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1 INTRODUCCION

Se redacta el presente proyecto para la ejecucion de los trabajos necesarios para dotar al
Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, ubicado en Calle de Sant Quinti, 89, Barcelona, de una
instalacion de generacién de energia eléctrica mediante fuentes de energias renovables y
limpias, a través de la modalidad de autoconsumo individual sin excedentes.

El autoconsumo mediante instalaciones solares fotovoltaicas esta permitido y regulado a
través del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica. En un
autoconsumo con energia solar fotovoltaica, la electricidad producida por los mddulos
fotovoltaicos en la cubierta es consumida en el interior de la vivienda o edificacion. En ningdn
momento se desconecta de la red de distribucién eléctrica, por lo que en los momentos en
gue la energia auto producida sea insuficiente para mantener todos los consumos, se utilizara
la red eléctrica convencional.

2 OBJETO

El objeto del presente proyecto es establecer los criterios de disefio y conceptos que servirdn
de base para la realizacion correcta de las instalaciones eléctricas generadoras de baja
tension.

En los sucesivos apartados se desarrolla la descripcion y dimensionamiento de los elementos
necesarios para la instalacion y funcionamiento de una instalacién solar fotovoltaica de
generacion de energia eléctrica mediante el uso de paneles fotovoltaicos instalados sobre
estructura de perfiles metdlicos en la cubierta del edificio.

El estudio se ha realizado teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

— Estudio de las caracteristicas del emplazamiento de la instalacion, geogréficos y
climatologicos.

— Seleccion del tipo de instalacién: conectado a red.

— Eleccion y dimensionamiento de los principales componentes de la instalacion:
paneles fotovoltaicos, inversor, estructura, etc.

La Legalizacion y realizacion de la planta fotovoltaica de autoconsumo estara basada en Real
Decreto 244/2019, del 5 de abril de 2019.

La instalacion fotovoltaica objeto del presente proyecto se encuadra en el tipo autoconsumo
individual sin excedentes.

En este proyecto sélo se contempla la parte correspondiente a la instalacién de baja tension
y terminara en el punto de conexién situado en el cuadro general de Baja Tension de la
instalacion del titular.
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3 DATOS DEL PROYECTO

3.1 EMPLAZAMIENTO E INTERVINIENTES

La instalacion fotovoltaica de autoconsumo estara situada en las cubiertas de los diferentes
edificios sobre una estructura anclada a suelo de hormigon. El nimero de referencia catastral
de la parcela es 1051501DF3815A.

INTERVINIENTES

- REDACTOR DEL PROYECTO
Titular: PGl ENGINEERING
C.l.F.: B64902737
Domicilio social: Carrer del Cami de Valls, 81-87, Oficina 106, 43204 Reus, Tarragona
Representante: Josep Juliol Vila
-  PROPIETAT

Titular: Fundacié de Gestié Sanitaria de I’Hospital de la Santa Creu i Sant PAU
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C.I.LF.: G-59780495

Domicilio social: ¢/ Sant Antoni Maria Claret, 167 — Barcelona 08025

Representante: Adria Comella Carnicé — Director Gerent

3.2 RESUMEN

Se muestra una tabla resumen de los datos técnicos generales de la instalacion:

SUN2000-30KTL-M3-400V (x1)
SUN2000-50KTL-M3-400V (x5)

| JinkoSolar
MODULOS 588 UD. 332 kWp
JKM-565N-72HL4-BDV
Huawei
SUN2000-12KTL-M5-400V (x2)
INVERSORES 8 UD. 304 kWac

Segun las caracteristicas de la instalacion junto con los modelos climaticos para la simulacién
se obtienen los datos finales:

1439 kWh/kWpl/afio

79.47 %

478 MWh/afio

OCTUBRE 2023
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Vista esquematica de la instalacion sobre las diferentes cubiertas del edificio:
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4 NORMATIVA

Se incluye a continuacion el listado de normas que se han utilizado para el estudio del proyecto
y redaccién de la presente memoria, algunas de ellas de obligado cumplimiento y otras como
recomendacion o guia a seguir.

AMBITO EUROPEO

— Directiva 2008/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de 2009,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.

— Reglamento (UE) 2022/2577 del Consejo de 22 de diciembre de 2022, por el que se
establece un marco para acelerar el despliegue de energias renovables.

AMBITO NACIONAL

Normas de caracter general

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes de
transporte y distribucion de energia eléctrica.

— Real Decreto 244/2019. De 5 de abril, por el que regulan las condiciones
administrativas, técnicas y | econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

— Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

— Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

— Orden 1045/2014 de 16/06/2014, por la que se aprueban los parametros retributivos
de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

— Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos

— Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

— Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de
produccion de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para
instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento de la retribucion del Real
Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia.

— Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.

— Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
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la Edificacion. REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se modifica
el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico

de la Edificacion.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.

Resolucion de 31 de mayo de 2001, de la direccion general de politica energética y
minas en la que se establece el modelo de contrato y factura, asi como el esquema
unifilar, para instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension (BOE
namero 148, de 21 de junio de 2001).

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (BOE numero 310, de 27 de
diciembre de 2000).

Ley Ordenacién de la Edificacion LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del
Estado. B.O.E.: 6-noviembre-1999.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del sector eléctrico, que establece los principios
de un modelo de funcionamiento basado en la libre competencia, impulsando a su
vez el desarrollo de instalaciones de produccion de energia eléctrica en régimen
especial (BOE numero 285, de 28 de noviembre de 1997).

Norma sobre redaccién de proyectos y direcciones de obras de la edificacion.
DECRETO 462/71 DE 11-MAR-71, del Ministerio de la Vivienda. BOE: 24-marzo-
1971. modificado por: REAL DECRETO 129/85 de 23 de enero de1985, del Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo. BOE: 07-febrero-1985.

Instalaciones de puesta a tierra

ITC-BT-18 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT), referente a las
instalaciones de puesta a tierra Ambito: General Organismo: Ministerio de Ciencia y
Tecnologia Fecha: 02/08/2002 Boletin: BOE 18/09/2002

NTE-IEP. Norma tecnolégica del 24-03-73, para instalaciones eléctricas de puesta a
tierra.

Instalaciones generadoras de baja tension

ITC-BT-40 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT), referente a
instalaciones generadoras de baja tensién Ambito: General Organismo: Ministerio de
Ciencia y Tecnologia Fecha: 02/08/2002 Boletin: BOE 18/09/2002

Instalacion eléctrica de baja tension

Real Decreto. 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a
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red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefa potencia.
Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07 (REAL DECRETO
1890/2008 / 14-11-2009)

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo de 2.006, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion, HE 3 sobre Eficiencia Energética de las
Instalaciones de lluminacion, HE 5 Ahorro de energia contribuciéon fotovoltaica
minima de energia eléctrica, SU 4 sobre Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacion inadecuada. (BOE del 28/03/2006). Y posteriores modificaciones

Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el gue se modifican determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidbn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (RECT.). (Real Decreto 842 / 02-08-02).

Real decreto 614 / 2.001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
condiciones impuestas por los organismos publicos afectados.

Normas UNE y recomendaciones UNESA.

Seguridad e higiene en el trabajo

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de
seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de
tension

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

Real Decreto 486/2010, de 23 de abril, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a radiaciones
Opticas artificiales.

Real Decreto 67/2010, de 29 de enero, de adaptacion de la legislacion de Prevencion
de Riesgos Laborales a la Administracion General del Estado.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién.
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Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon al
ruido.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Caodigo Técnico de
la Edificacion.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicién a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo,
en materia de trabajos temporales en altura

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién
de riesgos laborales.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en
el lugar de trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD
DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO. Real Decreto
614/2001 de 8-JUN del Ministerio de la Presidencia. BOE: 21-JUN-2001
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL
AMBITO DE LAS EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL. REAL DECRETO
216/1999, de 5-FEB-99 del Ministerio de Trabajo. B.O.E.: 24-FEB-99

RIESGOS LABORALES. RESOLUCION de 23-JUL-98 de la Secretaria de Estado
para la Administracién Publica. B.O.E.: 1-AG0O-98

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD
INDUSTRIAL. REAL DECRETO 411/1997, de 21-MAR.-97 del Ministerio de Trabajo.
Modifica el R.D. 2200/1995 de 28-DIC-95 B.O.E.: 26-ABR-97

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO. REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio
de Trabajo B.O.E.: 23-ABR-97

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual. BOE nam. 140 de 12 de junio

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE
TRABAJO. REAL DECRETO 486/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
B.O.E.: 23-ABR-77

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. REAL
DECRETO 171/2004 de 30 de enero, de Prevencion de Riesgos Laborales por el que
se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de riesgos Laborales. B.O.E.:
31.01.2004
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LEY 54/2003, de 12 de diciembre de la Jefatura del Estado B.O.E.:;13.12.2003
Modifica algunos articulos de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Riesgos
Laborales.

MODIFICA EL REAL DECRETO 39/1977 POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL R.D. 1627/1997, POR
EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. REAL DECRETO 604/2006, de 19-
MAY. B.O.E.: 29-MAY-2006

+ DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION. REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT-97 del
Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 25-OCT-97

« REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION. Real Decreto
39/1997 de 17-ENE del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales BOE: 31-
ENE-1997

« REAL DECRETO 780/1998, de 30-ABR-98 del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1-MAY-98. MODIFICA R.D.39/1997 de 17-ENE-1997 que aprueba el
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION. B.O.E. 31-ENE-97

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. Orden
9/3/1971 de 9-MAR del Ministerio de Trabajo BOE: 16-MAR-1971

Medio ambiente

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacién.

Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacién y Simplificacién en materia de
Proteccion del Territorio y de los Recursos Naturales.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas, acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, regula la produccién y gestiéon de residuos
de construccion y demolicién

Ambito local

Normativa local.
Ordenanza sobre la evaluacion ambiental de Actividades
Ordenanza Municipal de Tramitacion de Licencias Urbanisticas

Ordenanza de Proteccion de la Atmosfera contra la Contaminacion por Formas de
Energia.
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5 EMPLAZAMIENTO

La obra se encuentra en:
Calle de Sant Quinti, 89, 08025, Barcelona.
Hospital de la Santa Creu i Sant Pau

La superficie ocupada por la instalacién solar fotovoltaica correspondiente a las cubiertas de
los cinco edificios utilizados es de aproximadamente 3.663 mz2.

6 DATOS DE PARTIDA

En el siguiente gréfico se muestran las curvas de irradiacion horizontal en la ubicacion del
proyecto.

Meteo para El Guinardo - Afio Meteorologico Tipico {TMY)

T T T T T T T
Irradiacién horizontal global, suma =1687.3 [Whim?]
v Irradiacion difusa horizontal, suma =538.2 [KAh/m]
Irradiacién horizontal giobal cislo despejado

ractingon e Whmtdia]
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La siguiente gréfica representa la trayectoria solar en la ubicacién del proyecto, junto con el
seguimiento de las sombras para cada una de las orientaciones de las placas con una
inclinacion de 10°.

Hospital Sant Pau - Hora Legal

Plano fijo, InclinJazimuts : 10 45¢ %0 . "'5“°I"J° & ;

nsasans PEFJIHE de sombreado: 1% Atenuacion para difuso: 0.059 1:22 junio

== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.879 2:22 mayo y 23 juio
ado: 10 3:20 abry 23 age

4:20 mar y 23 sep

5:21 i

Hospital Sant Pau - Hora Legal
Inciin. azimuts : 10°1 0°

T T T
Atenuacion para difuso: 0.096

y albedo: 0.811

0
Aczimut ']

Azimut -45° Azimut 0°

Hospital Sant Pau - Hora Legal Hospital Sant Pau - Hora Legal

Plano fijo, Jazimuts : 10°/ 15¢ Plano fijo, Inclin.lazimuts : 109 -30°
T

T T T T T T
enuacion para difuso: 0.052 : Atenuacion para difuso: 0.055
y albedo: 0.873 2 22 mayo y 23 julio - y albedo: 0.875
320 23 ago - %

0 30 - E 30 0
Azimut 1] Azmut[]

Azimut -15° Azimut -30°

En la siguiente tabla se recogen los valores promedio de la climatologia en la ubicacion del

proyecto.
Irradiacion Irradiacion Temperatura Velocidad del Humedad
horizontal difusa viento relativa
global horizontal
kwh/mz/mes kwh/m2/mes C mjs %
Enero 4.1 19.9 1.2 2.78 i3
Febrero 82.6 32.0 10,9 2.42 4.7
Marzo 128.9 49.4 7 2.98 75.9
Abril 170.7 49,2 13.0 2.4 7a.1
Mayo 216.4 54.9 3.0 2.41 73.6
Junio 220.1 67.1 23.4 2.47 09,5
Julio 224.2 03] 2.68 ]
Agosto 190.3 53.8 4.7 2.23 4
Septiembre 138.5 51.0 0.5 24 -
Octubre 108.5 37.8 G 2.08 78
MNoviembre 67.4 27.8 2.65 4.8
Diciembre 55.5 18,2 3.4 15.52 74.8
Afio 1687.2 538.2 16.1 3.6 74.9
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7 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El presente proyecto define y desarrolla las condiciones técnicas de una instalacion de
generacion de energia eléctrica en baja tension mediante generadores fotovoltaicos formado
por un conjunto de paneles fotovoltaicos montados sobre estructuras portantes posadas sobre
la cubierta de los edificios.

La instalacion estara compuesta de los siguientes elementos fundamentales:
— Mobdulos fotovoltaicos
— Estructuras soporte
— Inversores
— Protecciones
— Sistema de puesta a tierra
— Cableado
— Monitorizacion

En un primer paso se convierte la energia procedente de la radiacion solar en energia eléctrica
mediante modulos fotovoltaicos instalados sobre estructuras fijas posadas sobre la cubierta
del edificio.

Por un lado, los modulos se conectaran en serie entre si constituyendo una rama o “string”.
Varias ramas se conectan en paralelo formando el “array” o generador fotovoltaico
propiamente dicho, para que este genere la tension de salida requerida.

Los generadores fotovoltaicos alimentan a un inversor, que a su entrada posee elementos de
corte y proteccion para la adecuada maniobra y seguridad.

La principal funcion del Inversor es convertir la corriente continua (c.c.) en corriente alterna
(c.a.). A partir de este punto, para adecuar la tensién de conexion del generador a la tensiéon
del punto de conexion, se pasa por elementos transformadores.

El generador fotovoltaico estara formado por:

— 588 madulos fotovoltaicos divididos en 5 cubiertas con 272, 88, 88, 88 y 52 mddulos
respectivamente. En la cubierta principal habra 2 inversores de 50kW y 2 inversores
de 12kW, mientras que en las otras cubiertas se instalara un inversor de 50kW en 3
de las cubiertas y un inversor de 30kW en la cubierta donde se encuentra el
helipuerto. Cada una de las cadenas se conectard a uno de los MPPT de los
inversores, debiendo conectarse los arrays en todos los MPPT hasta completarlos.
La energia a la salida de los inversores sera entregada en el embarrado principal de
la instalacion interior de abonado.
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8 ELEMENTOS DE LA INSTALACION

8.1 MODULO FOTOVOLTAICO

El modulo fotovoltaico seleccionado es el modelo JKM-565N-72HL4-BDV de Jinkosolar de
565 W de potencia.

Los médulos deberan llevar diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las células
Y sus circuitos por sombreados parciales.

Los médulos deberan tener un grado de proteccién IP65.

Los médulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo

de 10 afos y contaran con una garantia de rendimiento durante 25 afios.

PARAMETROS ELECTRICOS EN STC
Potencia Maxima Nominal (Pmax) [W] 565
Tension de circuito Abierto (Voc) [V] 58,87
Tensién de Potencia Maxima (Vmp) [V] 42,14
Corriente de Cortocircuito (Isc) [A] 14,190
Corriente de Potencia Maxima (Imp) [A] 13,410
Eficiencia del médulo [%] 21,87
Peso [kg] 32
Dimensiones [mm] 2278x1134x30
Seccién cable [mm?] 4
Conector [1500V] MC4 EVO2

8.2 INVERSORES

Los inversores seleccionados son de la marca HUAEWI TECHNOLOGIES, los modelos se
detallan a continuacion:

e SUN2000-12KTL-M5-400V (2 unidad).

e SUN2000-30KTL-M3-400V (1 unidad).
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SUN2000-50KTL-M3-400V (5 unidades).

Los parametros de cada modelo son los siguientes:

PARAMETROS
Modelo 12KTL 30KTL 50KTL
Potencia de salida [kW] 12 30 50
Tension de salida [V] 400 400 400
Frecuencia [Hz] 50 50 50
Tensién de entrada [Vdc] 200-1000 200-1000 200-1000
Entradas PV 2/4 4/8 4/8
Eficiencia [%)] 98,4 98,4 98,5
Dimensiones [mm] 546x460x228 640x530x270 640x530x270
Peso [kg] 21 43 49

8.3

PROTECCIONES PARA EL CIRCUITO DE CORRIENTE CONTINUA

Proteccion frente a contactos directos.

Para evitar contactos de las personas con partes activas del circuito se tomaran las
siguientes medidas, siempre de acuerdo con el REBT, ITC-BT-24 relativa a la
proteccion frente a contactos directos:

Aislamiento de las partes activas.

La instalacion se ejecutara en su totalidad compuesta por elementos de doble
aislamiento o Clase Il, separandose las partes accesibles de la instalacion de sus
partes activas mediante un doble aislamiento o aislamiento reforzado.

En lo que respecta a los médulos generadores fotovoltaicos, esta consideracion de
Clase Il la deben cumplir obligatoriamente, estando, igualmente obligados a cumplir
las directivas europeas en todos sus puntos.

El cableado se realizara integramente con cables unipolares o bipolares de doble
aislamiento 0,6/1 kV, garantizandose asi, por tanto, la Clase Il. Como norma general,
los conductores en la parte de continua deberan disponer de seccién suficiente para
evitar que la caida de tension sea superior al 1,5%.

Los positivos y negativos de cada grupo de médulos se conduciran separados y
protegidos de acuerdo con la normativa vigente, siendo en todo momento el
adecuado para la instalacion intemperie.

Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en las instrucciones
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ITC-BT-07, ITC- BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21, ITC-BT-30, ITC-BT-40 del REBT.
Cada extremo del cable serd convenientemente identificado mediante etiquetas de
plastico rotulado con caracteres indelebles.

Proteccion mediante barreras, envolventes y obstaculos

Las cajas de conexidn de paneles, asi como las cajas concentradoras parciales de
series dispondran de un grado de proteccion superior a IPX4.

El cableado, en su red principal o troncal, ira tendido por bandeja plastica, siendo la
canalizacién equipada con una proteccion mecanica que en las condiciones de
instalacion sea capaz de soportar un impacto puntual de una energia de 20 J,
cubriendo la proyeccion en horizontal en planta de los cables, asi como una cinta de
sefalizaciébn que advierta la existencia de cableado eléctrico. De esta forma, se
garantiza a la instalacion efectuada de una proteccion mecanica efectiva y evita que
personas o0 animales domésticos toquen las partes activas de manera fortuita.

Asimismo, en las cajas concentradoras se dispondran de seccionamientos para aislar
partes de la instalacién en caso de fallo o defecto accidental (garantizandose asi, por
tanto, una pérdida parcial en la generacién, y no total, mientras se subsana el
defecto).

Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

Dadas las caracteristicas constructivas de la instalacion se dificulta el acceso a los
madulos siendo la cubierta accesible exclusivamente por personal de mantenimiento.

Las uniones entre las series formadas por los distintos moédulos discurrirdn por
bandeja dispuesta en la estructura metdlica en su parte inferior, quedando de este
modo fuera del alcance accidental.

Las cajas concentradoras de series parciales iran adosadas a la estructura de
suportacion y fuera de un alcance accidental. Dispondran obligatoriamente de llave
para su aperturay cierre. La interconexion entre estas cajas concentradoras de series
y el inversor se realizara a través de bandeja metdlica que recorre la estructura y
finalmente, discurrird canalizada hasta la ubicacion de los inversores, evitandose en
todo instante que se dispongan partes activas cerca del paso de personas o animales
y pueda producirse un contacto fortuito.

Proteccién contra contactos indirectos.

En principio, la exigencia de un nivel de aislamiento de Clase Il podria ser suficiente
para garantizar que no se producira un fallo en el aislamiento que provoque una
situacion de peligro ante un contacto indirecto. Aun asi, los inversores incorporaran
equipos de vigilancia permanente de aislamiento para la parte de CC, cuya mision
seréa la de detectar y avisar de un fallo en el aislamiento de la instalacién. El aviso
sera telemandado al sistema central de monitorizacién de la instalacion. Ello, unido y
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8.4

complementado con la configuracion flotante del generador o esquema IT aislada de
tierra, nos posibilitard que el defecto pueda ser reparado antes de que ocurra un
segundo defecto (contacto indirecto de alguna persona o animal).

Téngase en cuenta que, en este tipo de configuracion, en caso de que exista un solo
defecto a masa o atierra, la corriente de fallo es de poca intensidad y no es imperativo
el corte. Sin embargo, se deben tomar medidas para evitar cualquier peligro en caso
de aparicion de dos fallos simultaneos.

Ningan conductor activo se encuentra conectado directamente a tierra en la
instalacion y todas las masas estan conectadas a tierra.

La instalacion de un interruptor diferencial en el circuito de continua se descarta ya
gue, al ser una instalacion flotante y en corriente continua, se careceria de referencia
para el funcionamiento de este equipo y, por tanto, carece de sentido su utilizacion.

PROTECCIONES PARA EL CIRCUITO DE CORRIENTE ALTERNA

Proteccioén frente a contactos directos.

De un modo andlogo al descrito para el circuito de corriente continua, las medidas de
proteccion que se tomaran frente a contactos directos en el caso de la corriente
alterna seran las siguientes:

Aislamiento de las partes activas.

La instalacién se ejecutard en su practica totalidad compuesta por elementos de
doble aislamiento o Clase Il, separandose las partes accesibles de la instalacion de
sus partes activas mediante un doble aislamiento o aislamiento reforzado.

El cableado de interconexion entre inversor y el cuadro de baja tensién se realizara
integramente con cables unipolares de doble asilamiento 0,6/1 kV, garantizandose
asi, por tanto, la Clase II.

Las fases se conduciran separadas y protegidas de acuerdo con la normativa vigente,
siendo en todo momento el adecuado para la instalacion intemperie.

Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en las instrucciones
ITC-BT-07, ITC- BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21, ITC-BT-30, ITC-BT-40 del REBT y
ITC-LAT-06 del RLAT. Cada extremo del cable ser4 convenientemente identificado
mediante etiquetas de plastico rotulado con caracteres indelebles.

Proteccién contra contactos indirectos.

Se dispondran todas las masas conectadas a tierra, en puntos repartidos con
regularidad. Ademas, se dispone una proteccion de tipo diferencial residual con una
intensidad de defecto de 30 mA, asi como un dispositivo de proteccion de maxima
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corriente del tipo interruptor automatico.

8.5 PROTECCIONES PROPIAS DEL INVERSOR

El inversor dispondra de transformador de aislamiento galvanico al ser exigido por el RD
1663/2000 en su articulo 12.

Asimismo, aparte de las protecciones relativas a sobreintensidades y sobretensiones, el
inversor dispondra de las protecciones siguientes:

— Proteccidn contra polarizacién inversa.

— Proteccion contra sobretensiones transitorias en entrada y salida.
— Proteccidn contra cortocircuitos en continua y alterna

— Proteccion anti-isla (tension y/o frecuencia de red fuera de rango).
— Proteccidn contra sobrecargas en la salida

— Proteccion de fallo de aislamiento con salida a Relé.

8.6 PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES

La proteccién contra sobretensiones que incorporard el generador se realizara mediante
descargadores de sobretension gue iran ubicados en cada una de las cajas de segundo nivel
de clase | + II. Ilgualmente, se dispondran limitadores de sobretensiones de clase | + 1l a la
salida de cada grupo inversor, en el cuadro de baja tensiéon de cada subsistema. De esta
forma quedan protegido contra sobretensiones tanto la parte de corriente continua como la
parte de corriente alterna.

8.7 ARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

La instalacion cumplird con lo dispuesto en la normativa sobre arménicos y compatibilidad
electromagnética.

8.8 PROTECCIONES EN CUADRO DE SALIDA

En el cuadro de salida y proteccion se dispondran el siguiente conjunto de protecciones:

— Dispositivo de proteccion de méxima corriente del tipo interruptor automatico
magnetotérmico.

— Proteccidn en alterna contra sobretensiones mediante descargadores entre cada una
de las tres fases a tierra
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8.9

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra consiste en una union metélica directa entre determinados elementos de
una instalacién y un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo. En esta conexién
se consigue que no existan diferencias de potencial peligrosas en el conjunto de instalaciones,
edificio y superficie proxima al terreno. La puesta a tierra permite el paso a tierra de las
corrientes de falta o de descargas de origen atmosférico.

Configuracién de la instalacion en corriente continua.

La configuracion de la instalacién que se ha establecido en la parte de continua es la
“configuracion flotante o aislada de tierra” del generador, tipo IT, esto es, sus dos
polos se encuentran aislados de tierra. Esta configuracion supone en si misma un
elevado nivel de proteccién, ya que en caso de un contacto involuntario de una
persona con una parte activa, la corriente que circularia a través de ella es
Unicamente la corriente capacitiva determinada por la capacidad de la instalacion y
tierra, corriente despreciable y que suele alcanzar muy pocos miliamperios.

En términos de seguridad, esta situacion es equivalente a la que se logra con el
interruptor diferencial, presentando la ventaja de que no precisa aparellaje alguno
puesto que la proteccidén es una caracteristica intrinseca a la configuracion.

Para la implantacién de este sistema, se exige como requisito que la resistencia de
aislamiento entre generador y tierra anterior a la ocurrencia de la derivacion sea tan
alta como para limitar la corriente de derivacion a un maximo de 100 mA. Esta
condicién se cumplird normalmente ya que las resistencias de los generadores son
del orden de megaohmios.

No obstante, la propiedad de ser red aislada sdélo se puede asegurar si se realiza una
vigilancia del aislamiento, circunstancia que asi se efectia mediante un dispositivo
capaz de medir la tensién de aislamiento: vigilante de aislamiento o controlador
permanente de aislamiento que esta integrado en la parte de continua del inversor.

En el momento en que se produce un fallo permanente a tierra, el circuito pasa a
convertirse en tipo TT, dejando de ser efectiva la proteccién ofrecida por el sistema
flotante ante un segundo fallo. En ese momento actuaran los controladores
permanentes de aislamiento que detectaran el primer fallo y advertiran de la situacion
de peligro y, por tanto, reparado, antes de la ocurrencia de un segundo defecto, que
en este caso si puede resultar peligroso.

La baja probabilidad de un fallo permanente, unida a la muy baja probabilidad de un
segundo fallo consecutivo, son justificantes suficientes para elegir la configuracion IT
para el circuito de continua.

Configuracioén de la instalacion en corriente alterna.

Aguas abajo del inversor se instalara debidamente un interruptor magnetotérmico
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para proteger la instalacion frente a cortocircuitos o sobrecargas de la red eléctrica 'y
un interruptor diferencial, para proteger frente a contactos indirectos, corrientes de
fuga generadas, derivaciones y/o cortocircuitos.

Las puestas a tierra se establecen con objeto, principalmente, de limitar la tension
puede presentar con respecto a tierra, en cualquier momento, las masas metalicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar el riesgo que supone una averia
en el material utilizado.

La red de tierra cumplira con ITC-BT-18.

Las secciones minimas de las principales lineas de tierra i sus derivaciones estaran
dimensionadas de tal manera que la maxima corriente de falta no pueda provocar
problemas ni en los cables ni en las conexiones.

Los cables del circuito de tierra seran tan cortos como sea posible, (en el caso de
derivaciones) no estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estarna protegidos
contra la corrosion i el desgaste mecanico.

Las conexiones de los cables con las partes mecanicas se realizardn asegurando las
superficies de contacto mediante tornillos, elementos de compresion, remates o
soldaduras de alto punto de fusién.

Esté prohibido intercalar al circuito de tierra seccionadores, fusibles o interruptores
gue puedan cortar su continuidad.

Todas las masas y canalizaciones metalicas estardn conectadas al circuito de
proteccion de tierra.

Es importante recalcar que la instalacion fotovoltaica también ird conectada al circuito
de proteccion de tierra cumpliendo con lo que se establece en la normativa vigente.

Se realizar4d una instalacion de puesta a tierra que cumpla con los valores
especificados en la presente memoria.

Red de tierras de la instalacion.

La puesta a tierra de las masas de una instalacion es, en general, una medida que
tiene por objeto proteger a las personas en el caso de que un defecto provoque la
aparicion de tensién donde normalmente no debe de haberla.

El RD 1699/2011 indica en su articulo 15 que “Las masas de la instalacion de
generacion estardn conectadas a una tierra independiente de la del neutro de la
empresa distribuidora y cumplirdn con lo indicado en los reglamentos de seguridad y
calidad industrial vigentes que sean de aplicacion.”.

El Pliego de Condiciones Técnicas del IDAE, en su punto 5.9.3., se indica lo mismo
gue lo indicado, pero no refleja la independencia con respecto a las masas del resto
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del suministro.

Por otro lado, la ITC-BT-40 del REBT indica en su punto 8.2.3. establece que para
instalaciones generadoras interconectadas, conectadas a instalaciones receptoras,
que puedan ser alimentadas, de forma simultdnea o independiente, por dichos
grupos o por la Red de Distribucién Publica que cuando la instalacion receptora esté
acoplada a una Red de Distribucion publica que tenga el neutro puesto a tierra, el
esquema de puesta a tierra serd el TT y se conectaran las masas de la instalacién y
receptores a una tierra independiente de la del neutro de la Red de Distribucion.

8.10 CABLEADO

Atendiendo a principios de eficiencia energética y seguridad para las personas, se deberan
tener en cuenta los siguientes criterios:

Los positivos y negativos de cada grupo de médulos se conduciran mediante cables
unipolares y protegidos de acuerdo a la normativa vigente.

Todos los conductores seran de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar
caidas de tensién y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de
trabajo, los conductores deberan de dimensionarse para una intensidad no inferior a
125% de la intensidad maxima del generador y tener la seccion suficiente para que
la caida de tension sea inferior al 1,5% para la intensidad nominal (REBT-ITC-40.5
“Cables de conexion”).

El cable debera tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos
elementos ni posibilidad de enganche por el transito normal de personas.

Los conductores tendran un aislamiento 0,6/1 KV por discurrir en su mayor parte
siempre por el exterior, y serdn conectados a los equipos mediante terminales
adecuados a su seccion.

8.11 CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES

Conexionado entre paneles fotovoltaicos. instalacion BT CC entre paneles y cajas de
conexion: EXZHELLENT SOLAR ZZ-F (AS) 1,8 kV DC - 0,6/1 kV AC O SIMILAR
(Cobre flexible).

No propagadores de la llama, UNE EN 50256-2-1, IEC60332-1, NFC 32072-C2.
Emision reducida de halégenos, UNE EN 50267-2-1, IEC60754-1, emisién CIH<14%
Conductor de cobre clase 5 para servicio movil (-F).

Aislamiento de elastémero termoestable libre de halégenos (Z) Cubierta de
elastomero termoestable libre de haldégenos (2).

Instalacién BT BB entre las cajas de conexiones e inversores. Instalacion BT CA.
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Cu RV-K 0,6/1KV (Cobre flexible).

Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3 segin UNE 21123, HD 603
S1 e |EC 60502- 1.

Color segun UNE 21089 y HD 308 S2 (marcados con colores para menos de cinco
conductores), UNE-EN 50334 y EN 50334 (marcados por inscripcion para mas de
cinco conductores).

No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1-2, EN 60332-1-2 e IEC 60332-
1-2.

Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE).
Clasificaciéon CPR segun EN 50575.
Cubierta PVC tipo DMV-18 segun UNE 21123, HD 603 S1 e IEC 60502 PVC
El cédigo de colores empleados sera el siguiente:
a) Para conductores en corriente continua:
— Polo positivo: Diferente de negro y amarillo-verde.
— Polo negativo: Negro.
— Proteccion: Amarillo-verde.
b) Para conductores en corriente alterna:
— Fases: marrén, negro y gris
— Neutro: Azul
— Proteccion: verde-amarillo

Para la colocacién de los conductores se seguira lo sefialado en las instrucciones del REBT
ITC-BT- 07, 19, 20, 21, 30y 40, y la ITC-LAT-06 del RLAT.

Los medios de identificacidon seran etiquetas de plastico rotulado, firmemente sujetas al cajetin
que precinta el cable.

Los conductores de todos los cables de control deberan ir identificados individualmente en
todas las terminaciones por medio de células de plastico autorizadas, con rotulacion indeleble,
de acuerdo a la numeracion que figure en los diagramas de cableado pertinente.

— Proximidades y paralelismos.

Los cables de baja tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta
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tension, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de
baja tension y 0,25 m con los cables de alta tension.

En el caso que se canalicen a la vez varios cables de B.T del mismo nivel de
tensiones, podrd instalarlos a menor distancia, incluso en contacto.

De acuerdo a la ITC-BT-20, varios circuitos de potencia podran encontrarse en el
mismo tubo o canalizacién si todos los conductores estan aislados para la tension
mas elevada.

8.12 SISTEMAS AUXILIARES

Monitorizacion.

El generador se dotara de un sistema de monitorizacion consistente en la captura de
datos de la produccién de energia a partir de los inversores y una estacion
meteoroldgica.

La informacion obtenida de los inversores aportara datos de produccién y otra serie
de variables que indican la situacion del propio equipo. Esta informacién sera
fundamental para el mantenimiento y mejor aprovechamiento del parque.

La solucion propuesta esta basada en un sistema con una CPU centralizada, con una
red de fibra éptica RX-TX monomodo.

Se captaran los datos directamente de los médulos independientes de la estacion
meteoroldgica.

* lIrradiacion (Piranémetro)

8.13 ESTRUCUTRA
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El proyecto contempla la instalacion de la estructura para los médulos que se situaran en la
cubierta de los cinco edificios, ubicadas en el mismo suelo mediante soportes de hormigén
que proporcionan el anclaje necesario y la inclinacion definida para los médulos de 10°,
orientandolos hacia sud en la misma direccién de cada uno de los edificios. Los bloques
disponen de vias metélicas para adaptarse a las dimensiones y anclajes de cada modelo de

placa.

9 MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

Se definen dos escalones de actuacion para englobar todas las operaciones necesarias
durante la vida util de la instalacién para asegurar el funcionamiento, aumentar la producciéon

y prolongar la duracién de la misma.

9.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Operaciones de inspeccién visual, verificacién de actuaciones y otras, que aplicadas a la
instalacion deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de
funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la misma.
Asi, el mantenimiento preventivo de la instalacién incluird, al menos, dos visitas anuales en la
gue se realizaran las siguientes actividades:

— Comprobacion de las protecciones eléctricas.

— Comprobacion del estado de los médulos: comprobacion de la situacion respecto al

proyecto original y verificacion del estado de las conexiones.

— Comprobacion del estado del inversor: funcionamiento, lamparas de sefializaciones,
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alarmas, etc.
— Comprobacién del estado mecanico de cables y terminales (incluyendo cables de
tomas de tierra y reapriete de bornas), pletinas, transformadores,

ventiladores/extractores, uniones, reaprietes, limpieza.

9.2 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Operaciones de sustitucion necesarias para asegurar que el sistema funciona correctamente
durante su vida util.
Todas las tareas de mantenimiento deben realizarse por personal técnico cualificado indicado
por la empresa mantenedora.
Las acciones simples que son recomendables que haga el usuario de la instalacion
fotovoltaica son:
— Inspecciones visuales de la instalacién fotovoltaica.
— Limpieza periédica de la superficie de los paneles fotovoltaicos acorde al método de
limpieza indicado por la empresa instaladora.
— Revisar las medidas que el sistema de monitorizacién proporciona y en caso de
funcionamiento incorrecto, comunicarlo a la empresa instaladora.
— Confirmar que no haya proyeccion de sombras de objetos cercanos en ningun sector

del médulo, desde que sale el sol, hasta que se pone.
10 PLANIFICACION DE OBRA

Atendiendo a la superficie de trabajo, se estima un plazo de ejecucion de 2 MESES de trabajo,
siempre y cuando se tengan en cuenta los siguientes condicionados:

El grupo de trabajo establecido cuenta con el numero suficiente de cuadrillas, junto con la
coordinacion necesaria. Los espacios de trabajo estan claramente diferenciados, pudiendo
trabajarse en diferentes frentes de manera simultanea sin ningun problema.

Estos plazos no contemplan posibles afecciones por meteorologia, sino Gnicamente jornadas
de trabajo efectivas.

11 PRODUCCION DE ENERGIA

Segun ANEXO 01. Produccion de Energia.

12 CALCULO LINEAS ELECTRICAS

Segun ANEXO 02. Célculo de Lineas Eléctricas
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13 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun ANEXO 03. Estudio de Seguridad y Salud

14 GESTION DE RESIDUOS

Segun ANEXO 04. Gestion de Residuos

15 FICHAS TECNICAS

Segun ANEXO 06. Fichas Técnicas

16 FOTOGRAFIAS DEL ESTADO ACTUA

Segun ANEXO 07. Fotografias del Estado Actual
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Version 7.4.1

@PVsysT

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report

Grid-Connected System

Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01
Tables on a building
System power: 332 kWp
El Guinardé - Espafia

Autor(a)
PGl Renewables (spain)
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Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PVsyst V7.4.1 PGl Renewables (spain)
VCN, Simulation date:
25/10/23 11:39

with v7.4.1
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
El Guinardé Latitude 41.42 °N Albedo 0.20
Espana Longitude 2.47°E
Altitude 80 m
Time zone UTC+1
Meteo data
el Guinardé
PVGIS api TMY
System summary
Grid-Connected System Tables on a building
PV Field Orientation Near Shadings User's needs
Fixed planes 4 orientations Linear shadings : Fast (table) Unlimited load (grid)
Tilts/azimuths 10/-45°
10/0°
10/-15°
10/-30 °
System information
PV Array Inverters
Nb. of modules 588 units Nb. of units 8 units
Pnom total 332 kWp Pnom total 304 kWac
Pnom ratio 1.093
Results summary
Produced Energy 478036 kWhlyear Specific production 1439 kWh/kWplyear Perf. Ratio PR 79.47 %

Table of contents

Project and results summary 2
General parameters, PV Array Characteristics, System losses 3
Near shading definition - Iso-shadings diagram 9
Main results 1
Loss diagram 12
Predef. graphs 13
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OCTUBRE 2023 PAG. 3 DE 14



PGI Engineering
& Consulting

ANEXO 01. PRODUCCION DE ENERGIA
INSTALACION DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES “HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

PVsyst V7.4.1
VCN, Simulation date:
25/10/23 11:39

with v7.4.1

Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PGI Renewables (spain)

PV Field Orientation
Orientation

Fixed planes
Tilts/azimuths

Horizon
Free Horizon

Grid-Connected System

4 orientations
10/-45°

10/-15°
10/-30 °

Tables on a building

Sheds configuration

Nb. of sheds

Averages of diff. arrays

Near Shadings

General parameters

257 units

Linear shadings : Fast (table)

Models used

Transposition Perez
Diffuse Imported
Circumsolar separate

User's needs
Unlimited load (grid)

PV module
Manufacturer
Model

(Original PVsyst database)

Jinkosolar
JKM-565N-72HL4-BDV

PV Array Characteristics

Inverter
Manufacturer
Model

Huawei Technologies
SUN2000-50KTL-M3-400V

(Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 565 Wp Unit Nom. Power 50.0 kWac
Number of PV modules 484 units Number of inverters 5 units
Nominal (STC) 273 kWp Total power 250 kWac
Array #1 -INVA -1
Orientation #1
TiltYAzimuth 10/-45 °
Number of PV modules 64 units Number of inverters 2*MPPT 31% 0.6 unit
Nominal (STC) 36.2 kWp Total power 30.8 kWac
Modules 4 Strings x 16 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 33.4 kWp Max. power (=>35°C) 55.0 kWac
U mpp 620 V Pnom ratio (DC:AC) 1.18
| mpp 54 A
Array #2 -INVA -2
Orientation #1
Tilt/Azimuth 10/-45 °
Number of PV modules 40 units Number of inverters 2*MPPT 19% 0.4 unit
Nominal (STC) 22.60 kWp Total power 19.2 kWac
Modules 4 Strings x 10 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 20.90 kWp Max. power (=>35°C) 55.0 kWac
U mpp 388 V Pnom ratio (DC:AC) 1.18
| mpp 54 A
Array #3 -INVB -1
Orientation #1
TiltYAzimuth 10/-45 °
Number of PV modules 90 units Number of inverters 3 * MPPT 26% 0.8 unit
Nominal (STC) 50.9 kWp Total power 38.8 kWac
Modules 6 Strings x 15 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 47.0 kWp Max. power (=>35°C) 55.0 kWac
U mpp 581V Pnom ratio (DC:AC) 1.31
| mpp 81 A

25/10/23 PVsyst Licensed to PGI Renewables (spain)
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PVsyst V7.4.1
VCN, Simulation date:
25/10/23 11:39

with v7.4.1

Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PGI Renewables (spain)

PV Array Characteristics

Array #4 -INVB - 2
Orientation #1
Til/Azimuth 10/-45 °
Number of PV modules 26 units Number of inverters 1*MPPT 22% 0.2 unit
Nominal (STC) 14.69 kWp Total power 11.2 kWac
Modules 2 Strings x 13 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 13.59 kWp Max. power (=>35°C) 55.0 kWac
U mpp 504 V Pnom ratio (DC:AC) 1.31
| mpp 27T A
Array #7 -INVE -1
Orientation #2
Tilt/Azimuth 10/0 °
Number of PV modules 16 units Number of inverters 1*MPPT 18% 0.2 unit
Nominal (STC) 9.04 kWp Total power 9.1 kWac
Modules 1 String x 16 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 8.36 kWp Max. power (=>35°C) 55.0 kWac
U mpp 620 V Pnom ratio (DC:AC) 0.99
| mpp 13 A
Array #8 -INVE - 2
Orientation #2
Til/Azimuth 10/0 °
Number of PV modules 72 units Number of inverters 3 *MPPT 27% 0.8 unit
Nominal (STC) 40.7 kWp Total power 40.9 kWac
Modules 4 Strings x 18 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 37.6 kWp Max. power (=>35°C) 55.0 kWac
U mpp 698 V Pnom ratio (DC:AC) 0.99
| mpp 54 A
Array #9 - INV F-1
Orientation #3
TilYAzimuth 10/-15 °
Number of PV modules 16 units Number of inverters 1*MPPT 18% 0.2 unit
Nominal (STC) 9.04 kWp Total power 9.1 kWac
Modules 1 String x 16 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 8.36 kWp Max. power (=>35°C) 55.0 kWac
U mpp 620 V Pnom ratio (DC:AC) 0.99
| mpp 13 A
Array #10 - INV F-2
Orientation #3
Tilt/Azimuth 10/-15 ©
Number of PV modules 72 units Number of inverters 3*MPPT 27% 0.8 unit
Nominal (STC) 40.7 kWp Total power 40.9 kWac
Modules 4 Strings x 18 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V
Pmpp 37.6 kWp Max. power (=>35°C) 55.0 kWac
U mpp 698 V Pnom ratio (DC:AC) 0.99
| mpp 54 A
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PVsyst V7.4.1
VCN, Simulation date:
25/10/23 11:39

with v7.4.1

Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PGI Renewables (spain)

Array #11 - INV G-1
Orientation

Tilt/Azimuth

Number of PV modules
Nominal (STC)

Modules

At operating cond. (50°C)
Pmpp

U mpp

I mpp

Array #12 - INV G-2
Orientation

TiltYAzimuth

Number of PV modules
Nominal (STC)

Modules

At operating cond. (50°C)
Pmpp

U mpp

I mpp

PV module
Manufacturer

Model
(Original PVsyst database)

PV Array Characteristics
#4
10/-30 °
16 units Number of inverters 1*MPPT 18% 0.2 unit
9.04 kWp Total power 9.1 kWac
1 String x 16 In series
Operating voltage 200-1000 V
8.36 kWp Max. power (=>35°C) 55.0 kWac
620 V Pnom ratio (DC:AC) 0.99
13A
#4
10/-30 °
72 units Number of inverters 3*MPPT 27% 0.8 unit
40.7 kWp Total power 40.9 kWac
4 Strings x 18 In series
Operating voltage 200-1000 V
37.6 kWp Max. power (=>35°C) 55.0 kWac
698 V Pnom ratio (DC:AC) 0.99
54 A
Inverter
Jinkosolar Manufacturer Huawei Technologies

JKM-565N-72HL4-BDV

Model SUN2000-12KTL-M2-400V
(Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 565 Wp Unit Nom. Power 12.0 kWac
Number of PV modules 52 units Number of inverters 2 units
Nominal (STC) 29.38 kWp Total power 24.0 kWac
Array #5 -INV C
Orientation #1
TiltYAzimuth 10/-45 °
Number of PV modules 24 units Number of inverters 2*MPPT 50% 1 unit
Nominal (STC) 13.56 kWp Total power 12.0 kWac
Modules 2 Strings x 12 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 160-950 V
Pmpp 12.54 kWp Max. power (=>63°C) 13.2 kWac
U mpp 465 V Pnom ratio (DC:AC) 113
| mpp 27 A
Array #6 - INV D
Orientation #1
TiltYAzimuth 10/-45 °
Number of PV modules 28 units Number of inverters 2*MPPT 50% 1 unit
Nominal (STC) 15.82 kWp Total power 12.0 kWac
Modules 2 Strings x 14 In series
At operating cond. (50°C) Operating voltage 160-950 V
Pmpp 14.63 kWp Max. power (=>63°C) 13.2 kWac
U mpp 543 V Pnom ratio (DC:AC) 1.32
| mpp 27 A
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PVsyst V7.4.1
VCN, Simulation date:
25/10/23 11:39

with v7.4.1

Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PGI Renewables (spain)

PV module
Manufacturer
Model

Unit Nom. Power
Number of PV modules
Nominal (STC)

Array #13 - INV H-1
Orientation
Tilt/Azimuth

Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules

Pmpp
U mpp
| mpp

Array #14 - INV H-2
Orientation
Tilt/Azimuth

Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules

Pmpp
U mpp
I mpp

Total PV power
Nominal (STC)
Total

Module area

(Original PVsyst database)

At operating cond. (50°C)

At operating cond. (50°C)

Jinkosolar
JKM-565N-72HL4-BDV

565 Wp
52 units
29.38 kWp

#1
10/-45 °
36 units
20.34 kWp
2 Strings x 18 In series

18.81 kWp
698 V
27 A

#1
10/-45 °
16 units
9.04 kWp
2 Strings x 8 In series

8.36 KWp
310V
27 A

332 kWp
588 modules
1519 m?

PV Array Characteristics

Inverter
Manufacturer
Model

(Original PVsyst database)

Unit Nom. Power
Number of inverters
Total power

Number of inverters
Total power

Operating voltage
Max. power (=>55°C)
Pnom ratio (DC:AC)

Number of inverters
Total power

Operating voltage
Max. power (=>55°C)
Pnom ratio (DC:AC)

Total inverter power
Total power

Number of inverters
Pnom ratio

Power sharing defined

Huawei Technologies
SUN2000-30KTL-M3-400V

30.0 kWac
1 unit
30.0 kWac

2 *MPPT 35% 0.7 unit
20.8 kWac

200-1000 V
33.0 kWac
0.98

2 *MPPT 15% 0.3 unit
9.2 kWac

200-1000 V
33.0 kWac
0.98

304 kWac
8 units
1.09

Array Soiling Losses

Thermal Loss factor

Array lo

Module Quality Loss

Loss Fraction Module temperature according to irradiance Loss Fraction -0.8 %
Uc (const) 20.0 W/m?K
Uv (wind) 0.0 W/m2K/m/s
Module mismatch losses
Array #1 -INVA -1
Loss Fraction 2.0 % at MPP
Array #2 -INVA -2
Loss Fraction 2.0 % at MPP
Array #3 -INVB -1
Loss Fraction 2.0 % at MPP
Array #4 -INVB - 2
Loss Fraction 2.0 % at MPP
Array #5 - INV C
Loss Fraction 2.0 % at MPP
Array #6 - INV D
Loss Fraction 2.0 % at MPP
25/10/23 PVsyst Licensed to PGl Renewables (spain) Page 6/13
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PVsyst V7.4.1
VCN, Simulation date:
25/10/23 11:39

with v7.4.1

Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PGI Renewables (spain)

Module mismatch losses
Array #7 -INVE -1
Loss Fraction

Array #8 - INVE - 2
Loss Fraction

Array #9 - INV F-1
Loss Fraction

Array #10 - INV F-2
Loss Fraction

Array #11 - INV G-1
Loss Fraction

Array #12 - INV G-2
Loss Fraction

Array #13 - INV H-1
Loss Fraction

Array #14 - INV H-2
Loss Fraction

IAM loss factor

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

2.0 % at MPP

Array Ic

Incidence effect (IAM): Fresnel, AR coating, n(glass)=1.526, n(AR)=1.290

Loss Fraction

Array #3 -INVB -1
Global array res.

Loss Fraction

Array #5 -INVC
Global array res.

Loss Fraction

Array #7 -INVE -1
Global array res.

Loss Fraction

Array #9 - INV F-1
Global array res.

Loss Fraction

Array #11 - INV G-1
Global array res.

Loss Fraction

Array #13 - INV H-1
Global array res.

Loss Fraction

1.5 % at STC

117 mQ
1.5 % at STC

281 mQ
1.5 % at STC

750 mQ
1.5 % at STC

750 mQ
1.5 % at STC

750 mQ
1.5 % at STC

422 mQ
1.5 % at STC

Loss Fraction

Array #4 - INV B - 2
Global array res.

Loss Fraction

Array #6 - INV D
Global array res.

Loss Fraction

Array #8 - INVE - 2
Global array res.

Loss Fraction

Array #10 - INV F-2
Global array res.

Loss Fraction

Array #12 - INV G-2
Global array res.

Loss Fraction

Array #14 - INV H-2
Global array res.

Loss Fraction

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000
DC wiring losses
Global wiring resistance 10 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC
Array #1 -INVA -1 Array #2 -INVA -2
Global array res. 187 mQ Global array res. 117 mQ

1.5 % at STC

305 mQ
1.5 % at STC

328 mQ
1.5 % at STC

211 mQ
1.5 % at STC

211 mQ
1.5 % at STC

211 mQ
1.5 % at STC

187 mQ
1.5 % at STC
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Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PVsyst V7.4.1 PGI Renewables (spain)
VCN, Simulation date:
25/10/23 11:39

with v7.4.1
AC wiring Ic
Inv. output line up to injection point
Inverter voltage 400 Vac tri
Loss Fraction 1.33 % at STC
Inverters: SUN2000-50KTL-M3-400V, SUN2000-12KTL-M2-400V, SUN2000-30KTL-M3-400V
Wire section (8 Inv.) Copper 8 x 3 x 2 mm?
Average wires length 3m
25/10/23 PVsyst Licensed to PGI Renewables (spain) Page 8/13
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PVsyst V7.4.1
VCN, Simulation date:
25/10/23 11:39

Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PGI Renewables (spain)

with v7.4.1
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
North %Zenith
East
South
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PVsyst V7.4.1

VCN, Simulation date:

25/10/23 11:39
with v7.4.1

Sun height [?]

Sun height [?]

Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PGI Renewables (spain)

Iso-shadings diagram
Orientation #1
Fixed plane, Tilts/azimuths: 10°/ -45°

90

75

Shladingl Ioss': 1%l
Shading loss: 5%

Shading loss: 10%
Shading loss: 20%
Shading loss: 40%

—T T —T
Attenuation for diffuse: 0.097
and albedo: 0.815

12h
i1

I T ’.I?Z Julne l |
2: 22 May and 23 July
3: 20 Apr and 23 Aug |
4: 20 Mar and 23 Sep |
5: 21 Feb and 23 Oct
6: 19 Jan and 22 Nov ]

15n7: 22 December

Azimuth [°]
Orientation #2

Fixed plane, Tilts/azimuths: 10°/ 0°

20

75 memaa

Sh[’adingl Ioss': ‘I%l
Shading loss: 5%

Shading loss: 10%
Shading loss: 20%
Shading loss: 40%
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ttenuation for diffuse: 0.059
and albedo: 0.896

12h
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Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PVsyst V7.4.1
VCN, Simulation date:
25/10/23 11:39

with v7.4.1

PGI Renewables (spain)

Main results

System Production

Produced Energy 478036 kWh/year Specific production

Perf. Ratio PR

1439 kWh/kWplyear
79.47 %

Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR

T T T T | — — T T T 12
0.9 KWh/kWp/day | 11

L Le: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...) 0.11 kWh/kWp/day 1.0
Un Yf: Produced useful energy (inverter output) 3.94 kWh/kWp/day

| I 1 T I 1 I I 1 I T
I~ Performance Ratio (Yf/Yr) - 0795

od Energy [KWh/KWp/day]
>

Performance Ratio PR

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul

Aug Sep Oct Nov Dec May Jun Jul  Aug Sep

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh
January 741 19.92 10.23 92.6 74.8 23917
February 826 32.01 10.85 95.3 81.6 25892
March 128.9 49.39 11.67 140.5 125.0 39183
April 170.7 49.18 13.56 180.2 163.6 50057
May 216.4 64.94 18.00 220.6 202.4 60853
June 220.1 67.05 23.40 222.0 2041 60338
July 224.2 66.15 23.05 226.8 208.3 61817
August 190.3 53.78 24.69 197.9 181.0 53620
September 138.5 51.05 20.45 148.9 133.7 40678
October 108.5 37.79 17.60 122.3 107.3 33157
November 67.4 27.75 11.09 79.9 66.1 21052
December 65.5 19.17 8.44 83.5 66.4 21370
Year 1687.3 538.19 16.12 1810.6 1614.3 491933
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation
T_Amb Ambient Temperature
GloblInc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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PVsyst V7.4.1

VCN, Simulation date:

25/10/23 11:39

Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PGI Renewables (spain)

with v7.4.1
Loss diagram
1687 kWh/m? Global horizontal irradiation
+7.3% Global incident in coll. plane
-5.97% Near Shadings: irradiance loss
-2.25% IAM factor on global
-3.00% Soiling loss factor
1614 kWh/m? * 1519 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 21.87% PV conversion
536349 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
-0.74% PV loss due to irradiance level
-5.25% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.05% Mismatch loss, modules and strings
-0.96% Ohmic wiring loss
492985 kWh Array virtual energy at MPP
-2.10% Inverter Loss during operation (efficiency)
-0.22% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.04% Night consumption
481356 kWh Available Energy at Inverter Output
N -0.69% AC ohmic loss
478036 kWh Energy injected into grid
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PVsyst V7.4.1

VCN, Simulation date:

25/10/23 11:39

Project: Hospital Sant Pau
Variant: 10° SUD.Rev01

PGI Renewables (spain)

with v7.4.1
Predef. graphs
Diagrama entrada/salida diaria
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PGI Engineering ANEXO 02. CALCULO DE LINEAS ELECTRICAS
& Consulting INSTALACION DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES “HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

% < = S 2 § = FACTORES CORRECCION 5 g . < CAIDA TENSION = a e
5 < I 5 B & L 9 S s g ] z w & & w oY <
a » = 2 2 S © S| 2 < o S o & g 38, & ) = g5 g SEZ z3
£ 2 & b £Ee2Z38 5 2 5 & 8§, & 2 § z g 332 2 & g z g5 32 283 28
® 3§ §§ gz’ s g & 22 3 ; 238 ; ¢ s § B ¢ gz
g3 £ T 5 2 F & < & = = s E < = < 2z =0 Il =0« =
2 9 2 g = g 2 x = 5} = z > = s} F
S s H o Noc Kn A K >
- - - | - I - | a - I - | - | - |
SUBC.FV-A 10 CA3® 1 General 1 8 456 0,018974 398,57 XLPECU
INVERSORA 110 CA3® 50 400 1,00 CU XLPE FL 70 1 12 |45 087 Band.Perf. 1 1 N/A 1 087 | 50 87 268 268 233 51,2 0019356 | 4562 1,14 114 | 39886 | 1523 030 XLPECU 17,25 80 70 16
Al 15 CC 904 598 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 9 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 2,701 045 045 597,95 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
A2 18 CC 904 598 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 9 18 49 49 33 587 0019865 | 3241 054 054 597,86 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
A3 28 CC 904 598 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 9 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 5042 0,84 084 597,56 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
A4 30 CC 904 598 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 9 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 5402 0,90 090 597,50 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
AS 35 CC 565 374 100 CU XLPE E 6 1 12 |45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 6 18 63 63 a2 533 0019498 [ 4,124 1,00 1,10 372,90 024 020 XLPECU 1,81 16 16 6
A6 46 CC_565 374 100 CU XLPE E 6 1 12 |45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 6 18 63 63 2 533 0019498 [ 5420 145 145 = 372,55 024 020 XLPECU 181 16 16 6
A7 16 CC 565 374 100 CU XLPPE E 4 1 12 |45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 6 18 49 49 33 58,7 0019865 | 2,881 0,77 0,77 37323 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
A8 29 CC 565 374 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 6 18 49 49 33 587 0019865 | 5222 1,40 140 372,60 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
INVERSORB 134 CA3® 50 400 100 CU XLPE F1 70 1 12 |45 087 Band.Perf. 1 1 N/A 1 087 | 50 87 268 268 233 512 0019356 | 5558 139 | 139 39861 | 1523 030 XLPECU 17,25 80 70 16
B.1 9 CC 848 561 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 8 18 49 49 33 58,7 0019865 | 1,621 029 029 560,71 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
B.2 15 CC 848 561 100 CU XLPPE E 4 1 12 |45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 8 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 2,701 0,48 048 56052 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
B.3 17 CC_848 561 100 CU XLPPE E 4 1 12 |45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 8 18 49 49 33 58,7 0019865 | 3,061 055 055 560,45 024 020  XLPECU 1,21 16 16 6
B.4 22 CC 848 561 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 8 18 49 49 33 587 0,019865 | 3961 071 071 560,29 024 020  XLPECU 1,21 16 16 6
B.S 27 CC_ 848 561 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 8 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 4,862 0,87 087 560,13 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
B.6 30 CC 848 561 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 8 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 5402 0,96 096 560,04 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
B.7 35 CC 7,35 48 100 CU XLPE E 4 1 12 |45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 7 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 6302 1,30 130 484,90 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
B.8 30 CC 7,35 48 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 7 18 49 49 33 587 0019865 | 5402 1,11 111 48509 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
INVERSORC 25 CA30G 12 400 100 CU XLPE F1 70 1 12 |45 087 Band.Perf. 1 1 N/A 1 087 | 12 21 268 268 233 454 0018960 | 0244 006 006 | 39994 | 1523 030 XLPECU 17,25 20 20 16
c1 25 CC 678 449 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 7 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 4,502 1,00 100 447,80 024 020  XLPECU 1,21 16 16 6
c2 40 CC 678 449 100 CU XLPE E 6 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 0669 | 7 18 63 63 2 533 0019498 | 4,713 1,05 105 447,75 024 020  XLPECU 181 16 16 6
INVERSORD 58 CA3G 12 400 100 CU XLPE E 70 1 12 |45 087 Band.Perf. 1 1 N/A 1 087 | 12 21 246 246 214 454 0018964 | 0566 0,14 014 | 399,86 | 1523 030 XLPECU 17,25 20 20 16
D.1 25 CC 791 524 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 8 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 4502 0,86 086 522,74 024 020  XLPECU 1,21 16 16 6
D.2 35 CC 791 524 100 CU XLPE E 4 1 12|45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 06699 | 8 18 49 49 33 587 0019865 | 6302 1,20 120 _ 522,40 024 020 XLPECU 1,21 16 16 6
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INVERSOR E 5 CA3® 50 400 1,00 CU XLPE F1 70 1 12 | 45 087 Band.Perf. 1 1 NA 1 0,87 50 87 268 268 233 51,2 0,019356 | 0,207 0,05 0,05 399,95 15,23 0,30 XLPECU 17,25
E.l 15 CC 102 673 1,00 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 2,701 0,40 0,40 672,80 0,24 0,20 XLPECU 121
E.2 23 CC 102 673 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 4,141 0,62 0,62 672,58 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
E3 35 CC 102 673 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 6302 0,94 0,94 672,26 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
E.4 42 CC 102 673 1,00 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 7,563 1,12 1,12 672,08 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
E.5 49 CC 904 598 1,00 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 9 18 49 49 55} 58,7 0,019865 | 8823 1,47 1,47 596,93 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
INVERSOR F 5 CA3® 50 400 1,00 CU XLPE F1 50 1 12 | 45 087 Band.Perf. 1 1 NA 1 0,87 50 87 207 207 180 554 0,019640 | 0,295 0,07 0,07 399,93 9,28 0,30 XLPECU 12,32 80 70 10
F.1 15 CC 102 673 1,00 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 35} 58,7 0,019865 | 2,701 0,40 0,40 672,80 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
F.2 23 CC 102 673 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 35} 58,7 0,019865 | 4,141 0,62 0,62 672,58 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
F.3 35 CC 102 673 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 35} 58,7 0,019865 | 6302 0,94 0,94 672,26 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
F.4 42 CC 102 673 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 35} 58,7 0,019865 | 7,563 1,12 1,12 672,08 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
F.5 49 CC 904 598 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 9 18 49 49 35} 58,7 0,019865 | 8823 1,47 1,47 596,93 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
INVERSOR G 5 CA3® 50 400 1,00 CU XLPE F1 50 1 12 | 45 087 Band.Perf. 1 1 NA 1 0,87 50 87 207 207 180 554 0,019640 | 0,295 0,07 0,07 399,93 9,28 0,30 XLPECU 12,32 80 70 10
G.1 15 CC 102 673 1,00 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 35} 58,7 0,019865 | 2,701 0,40 0,40 672,80 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
G.2 23 CC 102 673 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 4,141 0,62 0,62 672,58 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
G.3 35 CC 102 673 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 6302 0,94 0,94 672,26 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
G.4 42 CC 102 673 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 7,563 1,12 1,12 672,08 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
G.5 49 CC 904 598 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 9 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 8823 1,47 1,47 596,93 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
INVERSOR H 5 CA3® 30 400 1,00 CU XLPE F1 50 1 12 | 45 087 Band.Perf. 1 1 NA 1 0,87 30 52 207 207 180 48,7 0,019189 | 0,173 0,04 0,04 399,96 9,28 0,30 XLPECU 12,32 50 50 10
H.1 15 CC 452 449 1,00 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 5 12 49 49 33 51,1 0019349 | 1,754 0,39 0,39 448,41 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
H.2 22 CC 452 449 1,00 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 5 12 49 49 33 51,1 0,019349 | 2,572 0,57 0,57 448,23 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
H.3 55 CC 102 673 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 0,77 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 9,903 1,47 1,47 671,73 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
H.4 55 CC 102 673 100 CU XLPE E 4 1 1,2 | 45 087 Band.Perf. 4 077 N/A 1 0,6699 10 18 49 49 33 58,7 0,019865 | 9,903 1,47 1,47 671,73 0,24 0,20 XLPECU 121 16 16 6
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1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES: JUSTIFICACION, OBJETO Y CONTENIDO
1.1. JUSTIFICACION

La obra proyectada requiere la redaccién de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, ya que
se cumplen las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00
euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose
en algin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c¢) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tineles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.2. OBJETO

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que
pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas
de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacién vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla
con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:
« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de
medios

- Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo

- Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion
« Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del riesgo
« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos
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1.3. CONTENIDO DEL EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a
la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos
laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que
se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

2. DATOS GENERALES
2.1. AGENTES

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del
presente estudio, se resefan:

« Promotor: Fundaci6 de gestio sanitaria de I'Hospital de la Santa Creu i Sant Pau

El nimero de referencia catastral de la parcela es 1051501DF3815A.

« Autor del proyecto: PGI ENGINEERING
C.l.LF.: B64902737
Domicilio social: Carrer del Cami de Valls, 81-87, Oficina 106, 43204 Reus, Tarragona

Representante: Josep Juliol Vila

« Coordinador de seguridad y salud: Gisela Doménech Solanes, colegiada CATEB 12766
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2.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO DE EJECUCION

De la informacién disponible en la fase de proyecto béasico y de ejecucién, se aporta aquella
gue se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de
seguridad y salud.

DENOMINACION DEL PROYECTO:

PROYECTO EJECUTIVO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE
AUTOCONSUMO “HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

« Plantas sobre rasante: 5

- Plantas bajo rasante: 2

« Presupuesto de ejecucién material: 272.339,84€
« Plazo de ejecucién: 2 meses

« NUm. max. operarios: 6

2.3. EMPLAZAMIENTO Y CONDICIONES DEL ENTORNO

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a
considerar para la adecuada evaluacion y delimitacién de los riesgos que pudieran causar.

« Direccion: C/ Sant Quinti 89, 08025, Barcelona (Barcelona)
« Accesos a la obra: accesos diversos

- Topografia del terreno: plana

« Edificaciones colindantes: edificio aislado

« Servidumbres y condicionantes: servidumbres existentes

» Condiciones climaticas y ambientales: moderado

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara
convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas
establecidas por la Direccion General de Tréafico y por la Policia Local, para evitar posibles
accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo
deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie
algun desperfecto.
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2.4. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién
de los riesgos laborales:

Instalacion de generacion de energia eléctrica mediante fuentes de energias renovables y
limpias, a través de la modalidad de autoconsumo individual sin excedentes.

Instalacion: conectado a red.

Componentes de la instalacion: paneles fotovoltaicos, inversor, estructura, etc.

3. MEDIOS DE AUXILIO

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por
otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervisiébn del responsable de
emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los
centros sanitarios mas proximos.

3.1. MEDIOS DE AUXILIO EN OBRA

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de
5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:
« Desinfectantes y antisépticos autorizados
« Gasas estériles
« Algodon hidrofilo
- Vendas
« Esparadrapo
« ApoOsitos adhesivos
« Tijeras

« Pinzas y guantes desechables
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El responsable de emergencias revisara periodicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

3.2. MEDIOS DE AUXILIO EN CASO DE ACCIDENTE: CENTROS ASISTENCIALES MAS
PROXIMOS

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de
gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y DISTANCIA APROX.
ASISTENCIAL TELEFONO (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria  |Hospital de la Santa Creu i Sant Pau
(Urgencias)
C/ Sant Quinti, 89
0,50 km
Barcelona 08025

932 91 90 00

La distancia al centro asistencial mas préximo C/ Sant Quinti, 89 — Barcelona 08025 se estima
en 2 minutos, en condiciones normales de tréafico.

4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas
a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacion, las instalaciones provisionales se han previsto
en las zonas de la obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y
las fases de ejecucion lo permitan.

4.1. VESTUARIOS

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba
utilizarlos simultdneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademés de taquillas
dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.
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4.2. ASEOS
La dotacién minima prevista para los aseos es de:
« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultaneamente en la obra
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion
« 1 lavabo por cada retrete
« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion
« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
- 1 jabonera dosificadora por cada lavabo
« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

4.3. COMEDOR

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de
agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estard equipada con mesas y
asientos, y tendra una provisiéon suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente
desechables.

5. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR
5.1. DURANTE LOS TRABAJOS PREVIOS A LA EJECUCION DE LA OBRA

Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos
a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de
proteccién individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

5.1.1. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL
Riesgos mas frecuentes
« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccién de particulas en los ojos

OCTUBRE 2023 PAG. 12 DE 71



o ‘ PGI Engineering
& Consulting ANEXO 03. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
INSTALACION DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES “HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

« Incendios
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion
de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetard una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas
aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de
agua

- Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y
provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima
de 2,2 m si se ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m
en caso contrario

- Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos,
a una profundidad superior a 0,4 m

. Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de
fusibles caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o
herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI):
« Calzado aislante para electricistas
« Guantes dieléctricos.
« Banguetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tension.
« Herramientas aislantes.
« Ropa de trabajo impermeable.

« Ropa de trabajo reflectante.
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5.2. DURANTE LAS FASES DE EJECUCION DE LA OBRA

A continuacién se expone la relacion de las medidas preventivas mas frecuentes de caracter
general a adoptar durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las
condiciones de seguridad y salud en la obra.

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la
obra

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos
que entrafien mayores riesgos.

- Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervisién de una
persona cualificada, debidamente instruida.

. La cargay descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela, preferentemente
por medios mecdnicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

. La manipulacion de los elementos pesados se realizar4 por personal cualificado,
utilizando medios mecéanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

. Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas
preventivas, en funcion de su intensidad y voltaje.

5.2.1. ACTUACIONES PREVIAS
Riesgos mas frecuentes
- Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« EXposicion a temperaturas ambientales extremas.
- Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.
. Cortes y heridas con objetos punzantes
« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Intoxicacion por inhalacion de humos y gases
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
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- Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar
durante las horas de mayor insolacién.

« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o vehiculos

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

Equipos de proteccién individual (EPI):
« Casco de seguridad homologado.
« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
« Cinturdén portaherramientas
« Guantes de cuero.
« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
- Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
« Ropa de trabajo impermeable.
« Mascarilla con filtro
« Faja antilumbago.
« Gafas de seguridad antiimpactos
5.2.2. DEMOLICION PARCIAL
Riesgos mas frecuentes
- Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« EXposicion a temperaturas ambientales extremas.
« Exposicion a vibraciones y ruido.
. Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.
. Cortes y heridas con objetos punzantes
« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
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« Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucion del cerramiento
- Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.
« Se evitaran o reducirdn al méximo los trabajos en altura.

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion
de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):
« Casco de seguridad homologado.
« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
« Cinturdén portaherramientas
« Guantes de cuero.
« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
- Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
« Ropa de trabajo impermeable.
« Faja antilumbago.
- Gafas de seguridad antiimpactos
« Mascarilla con filtro
5.2.3. CERRAMIENTOS
Riesgos mas frecuentes
. Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.
« Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
« Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
. Caida de objetos o materiales al mismo nivel
« Desprendimiento de cargas suspendidas.

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
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« Exposicion a vibraciones y ruido.

- Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos

- Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucion del cerramiento

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar
durante las horas de mayor insolacion.

- Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.
« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

- Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion
de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):
« Casco de seguridad homologado.
« Casco de seguridad con barboquejo.
« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
« Cinturdén portaherramientas
« Guantes de goma
« Guantes de cuero.
« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

« Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
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« Ropa de trabajo impermeable.
« Faja antilumbago.
« Gafas de seguridad antiimpactos
« Protectores auditivos.
5.2.4. CUBIERTAS
Riesgos mas frecuentes
« Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
. Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Desprendimiento de cargas suspendidas.
« Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
« Exposicion a vibraciones y ruido.
- Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.
« Cortes y heridas con objetos punzantes
« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o
aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

« El acceso a la cubierta se realizar4 mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas
en huecos protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la

altura de desembarque

- Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de

seguridad

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la

velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar

durante las horas de mayor insolacion.

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.
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- Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion
de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):
« Casco de seguridad homologado.
« Casco de seguridad con barboquejo.
« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
« Cinturdén portaherramientas
« Guantes de cuero.
« Calzado con puntera reforzada
« Calzado con suela antideslizante
« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable.
« Faja antilumbago.
« Gafas de seguridad antiimpactos
5.2.5. PARTICIONES
Riesgos mas frecuentes
- Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Exposicién a vibraciones y ruido.
- Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.
« Cortes y heridas con objetos punzantes
« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.
- Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.
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- Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o
aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion
de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):
« Casco de seguridad homologado.
« Cinturdén portaherramientas
« Guantes de cuero.
« Calzado con puntera reforzada
« Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra
« Faja antilumbago.
- Gafas de seguridad antiimpactos
« Protectores auditivos.

5.2.6. INSTALACIONES

Riesgos més frecuentes
« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Quemaduras producidas por descargas eléctricas
« Intoxicacioén por vapores procedentes de la soldadura
« Incendios y explosiones
- Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
. Cortes y heridas con objetos punzantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado
en el empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para
cada labor
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« Se utilizardn solamente ldmparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y
clavija de conexién normalizada, alimentadas a 24 voltios

- Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento
« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

Equipos de proteccion individual (EPI):
« Casco de seguridad homologado.
« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
« Cinturén portaherramientas
- Gafas de seguridad antiimpactos
« Guantes aislantes en pruebas de tension
« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
- Banquetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tension.
« Herramientas aislantes.
5.2.7. REVESTIMIENTOS INTERIORES Y ACABADOS
Riesgos mas frecuentes
. Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel
« Exposicién a vibraciones y ruido.
« Cortes y heridas con objetos punzantes
« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos 0 posturas inadecuadas.
- Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...

« Intoxicacion por inhalacion de humos y gases
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Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacion suficiente, con el
fin de minimizar los riesgos de incendio y de intoxicacion

- Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente de
aire

« En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o
pigmentos téxicos queda prohibido comer o fumar

« Se sefializaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobiliario
de cocina y aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y evitar tropiezos,
caidas y accidentes

. Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retirardn al finalizar cada
jornada de trabajo

Equipos de proteccion individual (EPI):
« Casco de seguridad homologado.
« Cinturdén portaherramientas
. Guantes de goma
« Guantes de cuero.
« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable.
« Faja antilumbago.
- Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos.

5.3. DURANTE LA UTILIZACION DE MEDIOS AUXILIARES.

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se
realizard atendiendo a la legislacion vigente en la materia.
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En ningln caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizardn modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturon de
seguridad, entre otros elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas
y protecciones colectivas:

5.3.1. PUNTALES

« No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicién una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado.

- Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicién inclinada
sobre los paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse.

- Los puntales telescépicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.
5.3.2. ESCALERA DE MANO
« Se revisara periddicamente el estado de conservacion de las escaleras.

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior
de los largueros.

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a
personas.

. Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean
estables e inmdviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas
o elementos similares.

« Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera sera inferior
al 75% respecto al plano horizontal.

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido
en la direccion vertical.

« El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los
peldafios), sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros.

« Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas.

« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara
siempre el cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
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5.3.3. VISERA DE PROTECCION

. La visera sobre el acceso a obra se construira por personal cualificado, con suficiente
resistencia y estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes.

« Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente nivelados.

« Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de
forma inmediata para su reparacion o sustitucion.

5.3.4. ANDAMIO DE BORRIQUETAS
« Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

« Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando
totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

. Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.

» Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.
5.3.5. PLATAFORMA DE DESCARGA

« Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccién "in situ".

« Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuadas a las cargas a soportar,
disponiendo un cartel indicativo de la carga maxima de la plataforma.

- Dispondra de un mecanismo de proteccién frontal cuando no esté en uso, para que quede
perfectamente protegido el frente de descarga.

« La superficie de la plataforma sera de material antideslizante.

« Se conservara en perfecto estado de mantenimiento, realizandose inspecciones en la fase
de instalacion y cada 6 meses.

5.3.6. PLATAFORMA SUSPENDIDA

« Se realizard una inspeccion antes de iniciar cualquier actividad en el andamio, prestando
especial atencion a los cables, alos mecanismos de elevacién, a los pescantes y a los puntos
de amarre.

« Se verificara que la separacion entre el paramento vertical de trabajo y la cara del andamio
es inferior a 0,3 m, y que las pasarelas permanecen niveladas.

« No se utilizaran pasarelas de tablones entre las plataformas de los andamios colgantes.

OCTUBRE 2023 PAG. 24 DE 71



o ‘ PGI Engineering
& Consulting ANEXO 03. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
INSTALACION DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES “HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

- Se utilizara el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida, asegurandolo a la linea de
vida independiente.

« No se realizaran trabajos en la vertical de la plataforma de andamios colgantes.
5.3.7. PLATAFORMA MOTORIZADA

« Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de
forma inmediata para su reparacion o sustitucion.

- Se balizara la zona situada bajo el andamio de cremallera para evitar el acceso a la zona de
riesgo.

« Se cumpliran las indicaciones del fabricante en cuanto a la carga maxima.
- No se permitiran construcciones auxiliares realizadas in situ para alcanzar zonas alejadas.
5.3.8. ANDAMIO MULTIDIRECCIONAL

« Los andamios s6lo podran ser montados, desmontados o modificados bajo la direccién y
supervision de una persona cualificada.

- Cumpliran las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia y
seguridad y las referentes a su tipologia en particular, segun la normativa vigente en materia
de andamios.

« Se montaran y desmontaran siguiendo siempre las instrucciones del fabricante.

. Las dimensiones de las plataformas del andamio, asi como su forma y disposicion, seran
adecuadas para el trabajo y las cargas previstas, con holgura suficiente para permitir la
circulacioén con seguridad.

5.4. DURANTE LA UTILIZACION DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion
de riesgos debidos a la utilizaciébn de maquinaria y herramientas durante la ejecucién de la
obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los
siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente
tanto los riesgos que entrafian para los trabajadores como los procedimientos para su
utilizacion con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacion especifica.
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Relacion de méquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus
correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

5.4.1. PALA CARGADORA

. Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parara el
motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

« Queda prohibido el uso de la cuchara como grda o medio de transporte.
« La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

« El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para
garantizar la estabilidad de la pala

5.4.2. CAMION DE CAJA BASCULANTE
« Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico.

« Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor,
al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

« No se circulara con la caja izada después de la descarga.
5.4.3. CAMION PARA TRANSPORTE
- Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico.

. Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes
superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posiciéon
de frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacién debajo de las
ruedas

- En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos que provoquen la
pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

5.4.4. CAMION GRUA

« El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicién
frontal, evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros.

« Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
« La cabina dispondré de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.

« Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.
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« Se comprobara que el freno de mano esté activado antes de la puesta en marcha del motor,
al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

. La elevacion se realizar4 evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

5.4.5. MONTACARGAS

- El montacargas sera examinado y probado antes de su puesta en servicio, quedando este
acto debidamente documentado.

« Se realizara una inspeccién diaria de los cables, los frenos, los dispositivos eléctricos y las
puertas de acceso al montacargas.

« Se prohibe el acopio de materiales en las proximidades de los accesos a la plataforma.

- Se prohibe asomarse al hueco del montacargas y posicionarse sobre la plataforma para
retirar la carga.

« El cuadro de maniobra se colocard a una distancia minima de 3 m de la base del
montacargas y permanecera cerrado con llave.

- Se instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del montacargas.

. La plataforma estara dotada de un dispositivo limitador de carga, indicandose mediante un
cartel la carga maxima admisible en la plataforma, que no podra ser superada.

. La carga se repartird uniformemente sobre la plataforma, no sobresaliendo en ningan caso
por los laterales de la misma.

« Queda prohibido el transporte de personas y el uso de las plataformas como andamios para
efectuar cualquier trabajo.

- La parte inferior de la plataforma dispondra de una barra antiobstaculos, que provocara la
parada del montacargas ante la presencia de cualquier obstaculo.

« Estara dotado con un dispositivo paracaidas, que provocara la parada de la plataforma en
caso de rotura del cable de suspension.

« Ante la posible caida de objetos de niveles superiores, se colocara una cubierta resistente
sobre la plataforma y sobre el acceso a la misma en planta baja.

« Los huecos de acceso a las plantas estardn protegidos mediante cancelas, que estaran
asociadas a dispositivos electromecanicos que impediran su apertura si la plataforma no se
encuentra en la misma planta y el desplazamiento de la plataforma si no estan todas
cerradas.
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5.4.6. MARTILLO PICADOR

« Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el
trabajo de los operarios ni el paso del personal.

« No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha.
« Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

« Se cerrard el paso del aire antes de desarmar un martillo.

5.4.7. MAQUINILLO

« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo,
conocerd el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a
adoptar y el uso de los EPI necesarios.

« Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de
seguridad, del cable de suspension de cargas y de las eslingas.

- Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga
contra el extremo superior de la pluma.

« Dispondra de marcado CE, de declaracién de conformidad y de manual de instrucciones
emitido por el fabricante.

« Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

- Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados
por el maquinillo.

« Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustituciéon cuando el nimero de hilos
rotos sea igual o superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizard segun se indica en el manual de instrucciones del
fabricante

« El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material.
« Se realizard el mantenimiento previsto por el fabricante.
5.4.8. SIERRA CIRCULAR

« Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra
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. Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para
elementos de madera discos de sierra.

« Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

« La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.
. Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

El trabajo con el disco agresivo se realizar4 en himedo.

« No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como
mascarillas antipolvo y gafas.

5.4.9. SIERRA CIRCULAR DE MESA
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El trabajador que utilice la sierra circular estard debidamente formado en su uso y manejo,
conocerd el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a
adoptar y el uso de los EPI necesarios

. Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a
distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén
debidamente protegidos por redes, barandillas o petos de remate

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo
51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran
las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

. La sierra estard totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se
pueda acceder al disco

. La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al
disco de sierra, excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar, y la proyeccion
de particulas

« Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun
caso la mano quede expuesta al disco de la sierra

. La instalaciéon eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones,
comprobandose periédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metdlicos.

« El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo
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5.4.10. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO

« Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado
o resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

- la proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo momento
« No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo
5.4.11. EQUIPO DE SOLDADURA

- No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo
de soldadura.

« Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en
perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible.

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire
se instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.

« Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area
de trabajo.

. Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones
dispondran de proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos
al descubierto.

5.4.12. HERRAMIENTAS MANUALES DIVERSAS

. La alimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes
hamedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

« El acceso a las herramientas y su uso estar4 permitido Unicamente a las personas
autorizadas.

« No se retirardn de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

- Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y
elementos similares.

« Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

- Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos
eléctricos.
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- Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y
limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

- Las herramientas eléctricas estardn apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran
usar con las manos o los pies mojados.

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que establece la
legislacion vigente en materia de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se
estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores
auditivos.

6. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES

En este apartado se resefa la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o
reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

6.1. CAIDAS AL MISMO NIVEL
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

6.2. CAIDAS A DISTINTO NIVEL.
« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y
redes homologadas.

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

. Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

6.3. Polvo y particulas
« Se regard periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

- Se usaran gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se
genere polvo o particulas.
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6.4. RUIDO
« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
« Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

6.5. ESFUERZOS

« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

- Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de
cargas.

6.6. INCENDIOS

- No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

6.7. INTOXICACION POR EMANACIONES
. Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.

« Se utilizardn mascarillas y filtros apropiados.

7. RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden
reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el
estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la
buena construccion.

OCTUBRE 2023 PAG. 32 DE 71



o ‘ PGI Engineering
& Consulting ANEXO 03. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
INSTALACION DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES “HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

7.1. CAIDA DE OBJETOS
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
- Se montaran marquesinas en los accesos.
- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
« Se evitar4 el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.
« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.
Equipos de proteccion individual (EPI):
« Casco de seguridad homologado.
« Guantes y botas de seguridad.

« Uso de bolsa portaherramientas.

7.2. DERMATOSIS
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitara la generacién de polvo de cemento.
Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes y ropa de trabajo adecuada.

7.3. ELECTROCUCIONES
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica.
« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.
- Los alargadores portatiles tendrdn mango aislante.
- La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento.

- Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.
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Equipos de proteccion individual (EPI):
« Guantes dieléctricos.
« Calzado aislante para electricistas

« Banquetas aislantes de la electricidad.

7.4. QUEMADURAS
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes, polainas y mandiles de cuero.

7.5. GOLPES Y CORTES EN EXTREMIDADES
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes y botas de seguridad.

8. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, EN TRABAJOS POSTERIORES DE
REPARACION Y MANTENIMIENTO

En este apartado se aporta la informacion Gtil para realizar, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacién y mantenimiento del
edificio construido que entrafian mayores riesgos.

8.1. TRABAJOS EN CERRAMIENTOS EXTERIORES Y CUBIERTAS

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos
exteriores o cualquier otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse
andamios que cumplan las condiciones especificadas en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
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Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion
a la altura de la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las
posibles caidas de objetos.

8.2. TRABAJOS EN INSTALACIONES

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan
realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada
materia.

Antes de la ejecucién de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los
ascensores y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico
competente en la materia.

8.3. TRABAJOS CON PINTURAS Y BARNICES

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan
realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccién adecuados.

9. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales que suelen presentarse en la demolicién de la estructura, cerramientos y cubiertas
y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
« Ejecucion de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

« Colocacion de horcas y redes de proteccion.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas
y redes homologadas.

« Disposicion de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.
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10. MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

El contratista deberé reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios
y designando para ello a personal con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion
de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros
auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de
asistencia médica.

11. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos
en la obra, segun se establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra
con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas
en dicho Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden
prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina
la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas gue tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner
tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas
oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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1. SEGURIDAD Y SALUD

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Maodificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las
empresas de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completada por:
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Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacién de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecéanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables alos trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006
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Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién; el R.D. 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud
en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997
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Modificado por:

Modificacidén del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicibn a agentes
cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacién a los
agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura
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Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en
el sector de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007
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1.1. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA

1.1.1. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

B.O.E.: 11 de octubre de 2021

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006
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Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

1.2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Utilizacidon de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:
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Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el gue se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 8 de diciembre de 2021

1.3. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

1.3.1. MATERIAL MEDICO

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material
de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accién
protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 11 de octubre de 2007

1.4. INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC)
BT 01aBT51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002
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Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de l1a ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados
bajo canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovaciéon Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso alas actividades de servicios y su ejercicio, y ala Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el
libre acceso alas actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica Complementaria
(ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado
por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones
técnicas complementarias del mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo.

B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20 de junio de 2020
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Modificado por el Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 15 de junio de 2022
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia
de calidad y seguridad industrial

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con
las Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 20 de junio de 2020

DB-HS Salubridad

Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacién de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la
Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Orden por la que se modifican el Documento Basico DB-HE "Ahorro de energia" y el
Documento Basico DB-HS "Salubridad", del Coédigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
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Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 23 de junio de 2017
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.

B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso alos servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 1 de abril de 2011

Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso alos servicios de telecomunicacién
en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo

Modificados los articulos 2 y 6 por la Orden ECE/983/2019.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital
Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacién del segundo
dividendo digital

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 25 de junio de 2019

Modificado por:
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Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se modifican determinados
anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso alos servicios de telecomunicacidn en el interior
de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se
modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho
reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa.

B.O.E.: 3 de octubre de 2019

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
Real Decreto 487/2022, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad.
B.O.E.: 22 de junio de 2022

Texto consolidado. Ultima modificacién: 11 de enero de 2023

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Demaocratica.

B.O.E.: 11 de enero de 2023

1.5. SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS

1.5.1. BALIZAMIENTO

Instruccién 8.3-IC Sefializacién de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

1.5.2. SENALIZACION HORIZONTAL
Instruccién 8.3-IC Sefializacién de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
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1.5.3. SENALIZACION VERTICAL
Instruccion 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

1.5.4. SENALIZACION MANUAL
Instruccion 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

1.5.5. SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD
Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:
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Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién; el R.D. 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud
en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante
el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015
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“HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. DISPOSICIONES GENERALES
1.1.1. OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucidn, tienen por objeto definir las atribuciones y
obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las
condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y
colectivas de la construccion de la obra "HOSPITAL DE LA SANTA CREU | DE SANT PAU",
situada en C/ Sant Quinti 89, 08025, Barcelona (Barcelona), segun el proyecto redactado por
PGI Engineering, Josep Juliol Vila. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o
enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la
obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento.

1.2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

1.2.1. DEFINICION, ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LOS AGENTES DE LA
EDIFICACION

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son
las reguladas en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion”.

1.2.2. EL PROMOTOR

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificaciéon para si
0 para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores
en la materia en la fase que corresponda, facilitando copias a las empresas contratistas,
subcontratistas o trabajadores autbnomos contratados directamente por el promotor,
exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las
obras.

El promotor tendr& la consideracion de contratista cuando realice la totalidad o determinadas
partes de la obra con medios humanos y recursos propios, 0 en el caso de contratar
directamente a trabajadores autbnomos para su realizacion o para trabajos parciales de la
misma.
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1.2.3. EL PROYECTISTA

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracién del proyecto
basico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencién en materia de
seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacion vigente.

1.2.4. EL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con
medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte
de las obras, con sujecién al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista,
empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la
obra, con sujecién al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo
en la que incluird el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptaréa todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién
de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de
lo establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios
necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las
ordenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la
ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos
aguellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacién suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante
la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus
responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos
disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accion preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia
de seguridad y salud, cabe destacar:

« Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

« Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.
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- Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales, durante la
ejecucion de la obra.

« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su
seguridad y salud en la obra.

« Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud,
cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente
0, €n su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

Responderéan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién facultativa y del promotor, no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

1.2.5. LA DIRECCION FACULTATIVA
Se entiende como direccion facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccion
y del control de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccién facultativa y del promotor, no eximen en ningln caso
de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

1.2.6. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN PROYECTO

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucion, la aplicacién de los principios y criterios generales de prevencion en
materia de seguridad y salud.

1.2.7. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN EJECUCION

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, es el técnico competente
designado por el promotor, que forma parte de la direccién facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas
tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente,
estimando la duracion requerida para la ejecucion de las mismas.
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- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores autonomos, apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accidén preventiva recogidos en la legislacion vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder
a la obra. La Direccion facultativa asumira esta funciéon cuando no fuera necesaria la
designaciéon de un coordinador.

1.2.8. TRABAJADORES AUTONOMOS

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y
directa una actividad profesional, sin sujeciébn a un contrato de trabajo y que asume
contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar
determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la
consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autdnomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.
1.2.9. TRABAJADORES POR CUENTA AJENA

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una
copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

1.2.10. FABRICANTES Y SUMINISTRADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION Y
MATERIALES DE CONSTRUCCION

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de
trabajo, deberdn suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacién por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales
que conlleven tanto su uso normal como su manipulacién o empleo inadecuado.
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1.2.11. RECURSOS PREVENTIVOS

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y
Salud, el empresario designara para la obra los recursos preventivos correspondientes, que
podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar
un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion
de las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para
su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la
direccion facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los
recursos preventivos es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o
personas designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé
necesaria su presencia.

1.3. FORMACION EN SEGURIDAD

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion
en las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacién
para la adecuada prevencién de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e
individuales. Dicha formacion alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los directivos
hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados, especialistas y
operadores de maquinas entre otros.

1.4. RECONOCIMIENTOS MEDICOS

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa
contratista, en funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos
establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para
verificar que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo
trabajador.
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1.5. SALUD E HIGIENE EN EL TRABAJO
1.5.1. PRIMEROS AUXILIOS

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en
caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la
evacuacion del accidentado.

Se dispondrd, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin
perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que
se suministre a los trabajadores y patrticipantes en la obra la informacion suficiente para
establecer rapido contacto con el centro asistencial mas proximo.

1.5.2. ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la
asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En
ningun caso se le movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracién, pulso y presién sanguinea), se
le intentar& tranquilizar, y se le cubrira con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se
presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificarAd el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.

1.6. DOCUMENTACION DE OBRA
1.6.1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se
precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién
de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias
para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.6.2. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborara
el correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
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desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en
funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas de prevencidon que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccién previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara
el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de
ejecucién de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la
aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la direccién facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la mismay los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud
estard en la obra a disposicién permanente de los mismos y de la direccion facultativa.

1.6.3. ACTA DE APROBACION DEL PLAN

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la direccién facultativa o por la
Administracion en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacién como
documento acreditativo de dicha operacién, visado por el Colegio Profesional
correspondiente.

1.6.4. COMUNICACION DE APERTURA DE CENTRO DE TRABAJO

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera
previa al comienzo de los trabajos y se presentara Uinicamente por los empresarios que tengan
la consideracion de contratistas.

La comunicacién contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

1.6.5. LIBRO DE INCIDENCIAS

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo
existird un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina
de supervision de proyectos u oOrgano equivalente cuando se trate de obras de las
administraciones publicas.
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El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la direccion facultativa de
la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores autbnomos, asi como las personas
u érganos con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en
la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados
en materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera notificar al
contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones
efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata
de una nueva observacion o supone una reiteracion de una advertencia u observacion
anterior.

1.6.6. LIBRO DE ORDENES

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la direccion facultativa resefiara
las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de
ejecucion de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

1.6.7. LIBRO DE SUBCONTRATACION

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos,
todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas
subcontratistas y trabajadores auténomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la direccion facultativa, el Coordinador
de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores autbnomos
intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad
laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan
en la ejecucioén de la obra.
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1.7. DISPOSICIONES ECONOMICAS

El marco de relaciones econémicas para el abono y recepcién de la obra, se fija en el pliego
de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el
contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

« Fianzas

« De los precios
« Precio basico
« Precio unitario
« Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)
« Precios contradictorios
« Reclamacién de aumento de precios
« Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revisién de los precios contratados
« Acopio de materiales
« Obras por administracion

- Valoracion y abono de los trabajos

« Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia

« Plazos de ejecucion y plan de obra

« Liquidacién econémica de las obras

« Liquidacion final de la obra

2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
2.1. MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de
seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo
en si mismos.
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Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida til, después de
estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las
admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma peridédica (cada semana) por el Delegado de
Prevencion.

2.2. MEDIOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el
folleto informativo.

Seran ergonémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si
mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrard junto con un folleto informativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de
proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de
uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido. Estard redactado de forma
comprensible y, en el caso de equipos de importacioén, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones
limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencion.

2.3. INSTALACIONES PROVISIONALES DE SALUD Y CONFORT

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendrdn una
temperatura, iluminacién, ventilacién y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los
revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables,
acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con
desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendrd las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza
diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos
necesarios para higiene personal, tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

2.3.1. VESTUARIOS

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas
independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.
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Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con
una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos
personales bajo llave.

2.3.2. ASEOS Y DUCHAS

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al
menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.
La dotacién minima prevista para los aseos sera de:
« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion
- 1 lavabo por cada retrete
« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion
« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
- 1 jabonera dosificadora por cada lavabo
« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria
« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
2.3.3. RETRETES

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en
cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el
exterior y provistas de percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con
aseos o pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores,
cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a
la red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

2.3.4. COMEDOR Y COCINA

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material
lavable y vajilla, y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas
de trabajo y de cualquier fuente de contaminaciéon ambiental.
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En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos,
prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego,
brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m2 por cada
operario que utilice dicha instalacion.
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1. PRESUPUESTO

El presupuesto destinado a la Seguridad y Salud de la INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO “"HOSPITAL DE LA SANTA CREU I SANT
PAU" asciende a 7.739,14€
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1

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demoliciéon”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

2

2.1

Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

Normativa y legislacién aplicable.

Identificacion de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra,
codificados segun la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos".

Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los
residuos.

Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD.

AGENTES INTERVINIENTES

PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de construir o
demoler. Se pueden presentar tres casos:

1.

La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion
o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracién de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construccién o demolicién.

La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de
otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de compaosicién de los residuos.

El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos a la persona fisica o
juridica que efectle las operaciones de tratamiento de los materiales y productos de la
construccién y cuya operacién genere un residuo.
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2.2 POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor
de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su

designacion antes del comienzo de las obras.

2.3 GESTOR DE RESIDUOS

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos,
asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar
la condicién de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos
(promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

3 OBLIGACIONES

3.1 PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccién y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos y Lista europea de residuos".

2. Las medidas para la planificacion y optimizaciéon de la gestion de los residuos
generados en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del poseedor de los
residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
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adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestiébn de los residuos de construccion y
demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion
y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacion para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulacion
de la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién" y, en particular, en
el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio
natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario
de los residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestién de
RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con
otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento
de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y
demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacién de las comunidades
auténomas correspondientes.

3.2 POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan
que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos
de construccién y demolicion que se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccion facultativa,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestion. Los residuos de construccidon y demolicion se destinaran
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preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la "Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos",
y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion
ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de
construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccidon y demolicion
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en
el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autébnoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construcciéon y demolicién de la obligacion de separacion de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestibn y a entregar al productor los certificados y la
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.
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3.3

GESTOR DE RESIDUOS

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1.

4

En el supuesto de actividades de gestidbn sometidas a autorizacion por la legislacion
de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”, la identificacion del productor,
del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra
operacién anterior de gestion, el método de gestidén aplicado, asi como las cantidades,
en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes
de la actividad.

Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticién de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera
ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entrego los residuos, los certificados
de la operacién de valorizacién o de eliminacidn subsiguiente a que fueron destinados
los residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacién que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivarAn a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccién y demolicién. Esta obligacion
se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor,
el poseedor o0, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a
la instalacion.

NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.
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— Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes
y de la Secretaria del Gobierno, sobre la prevencion y reduccién de la contaminaciéon
del medio ambiente producida por el amianto.

— Ley 11/1997 de envases, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado y residuos de
envases. Desarrollada por:

= Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases. Modificada por:

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

— Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente, por
el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero.
Modificado por:

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
Regulacién de la produccion y gestiéon de los residuos de construccion y
demolicién. Modificado por:

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

— Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. Regulacion
de la produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicién.

— Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

— Anexo 6 de la Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de
Cambio Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el
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gue se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.1l
Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2008-2015.

— Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado, de residuos y suelos
contaminados.

5 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la legislacion vigente en materia de gestion de residuos, "Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”,
dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

Como excepcidn, no tienen la condicion legal de residuos:

— Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los
gue estan compuestos:
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Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y Lista europea de residuos"

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y carton

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

6 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funciébn del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de
los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de
los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra,
se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado
en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
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Material seglin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de Densidad aparente Peso  Volumen
valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de | Cédigo LER

residuos" (t/m3) Q) (m3)

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. 17 02 01 1,1 | 8,8635 | 8,057763
2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 1501 04 0,6 0 0
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 1,5 0 0
Aluminio. 17 04 02 1,5 0 0
Hierro y acero. 17 04 05 2,1 0 0
Metales mezclados. 17 04 07 1,5 0 0
iﬁg.bles distintos de los especificados en el cddigo 17 04 17 04 11 1,5 0 0
3 Papel y carton

Envases de papel y carton. 150101 0,75 0,0125(0,016667
Papel y carton. 200101 0,75 0,0018 0,0024
4 Plastico

Pléstico. | 170203 | 0,6 | 0,0243 0,040515
RCD de naturaleza pétrea

1 Hormigon

Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). | 170101 | 1,5 | 0 | 0
2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17 01 02 1,25 0 0
Tejas y materiales ceramicos. 170103 1,25 0 0
3 Piedra

e e e e e [ooans | s o[ o
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

e L o[ o
:\C/I)ztfglcziailgegsdle7a(|)sga(r)'rlle;n§(; %lgt:)nat.os de los especificados en 17 06 04 0,6 0 0
Otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los

residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas. 170903 1,5 0 0

7 MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos
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en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la
obra al final de su vida Gtil con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptardn las siguientes medidas para la planificacién y
optimizacion de la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

— La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a
las cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo
gue coincidird con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la
Direccion Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la
extension de las bolsas de los mismos.

— Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice
en la obra.

— El hormigén suministrado ser& preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, Como
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

— Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en
dimensién y extensién, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su
colocacion se planificard la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas
minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

— Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria,
con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen
de residuos.

— El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la
obra correspondiente, evitAndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del
montaje de los correspondientes kits prefabricados.

— Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice
con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma
fehaciente al director de obra y al director de la ejecucion de la obra para su conocimiento y
aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni
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interferirdn en el proceso de ejecucion de la misma.

8 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN
EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
requerira autorizacién previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Autonoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente
en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada
por periodos sucesivos.

La autorizacién so6lo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacién de los técnicos responsables de
su direccién y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado
de su explotacion.

Los éaridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizaciéon de residuos
de construccién y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a
que se destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizaciéon en otra construccién de los sobrantes de las
tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales
ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente
en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla
siguiente:

Material seglin "Orden Peso Volumen

MAM 304/2002.

Operaciones de Cédigo LER Tratamiento Destino

valorizacion y eliminacion () (m3)

de residuos y Lista
europea de residuos"

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. [170201 |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 8,8635| 8,0578
2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 1501 04 Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RNPs 0| 0,0000
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0| 0,0000
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Aluminio. 17 04 02 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0| 0,0000
Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0| 0,0000
Metales mezclados. 17 04 07 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0| 0,0000
Cables distintos de los

especificados en el 1704 11 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0| 0,0000

codigo 17 04 10.
3 Papel y cartdn

Envases de papel y
cartén.

Papel y carton. 200101 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,0018( 0,0024
4 Plastico
Plastico. 1702 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,0243| 0,0405
RCD de naturaleza pétrea

150101 Reciclado Gestor autorizado RNPs [ 0,0125| 0,0167

1 Hormigén

Hormigdn (hormigones,
morteros y 170101 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 0| 0,0000
prefabricados).

2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17 01 02 Reciclado Planta reciclaje RCD 0| 0,0000

Tejas y materiales
ceramicos.

3 Piedra

Residuos del corte y
serrado de piedra
distintos de los 0104 13 Sin tratamiento especifico | Restauracion / Vertedero 0| 0,0000
mencionados en el
cddigo 01 04 07.

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Otros materiales de
aislamiento que
consisten en, o 17 06 03 Deposito de seguridad Gestor autorizado RPs 0| 0,0000
contienen, sustancias
peligrosas.

Materiales de aislamiento
distintos de los
especificados en los 17 06 04 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0| 0,0000
cddigos 17 06 01y 17 06
03.

Otros residuos de
construccién y
demolicién (incluidos los
residuos mezclados) que
contienen sustancias
peligrosas.

Notas:

17 01 03 Reciclado Planta reciclaje RCD 0| 0,0000

17 09 03 Deposito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0| 0,0000

RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

OCTUBRE 2023 PAG. 14 DE 19



o ’ PGI Engineering
& ConSUItlng ANEXO 04. GESTION DE RESIDUOS

INSTALACION DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES “HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

9 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

— Hormigon: 80 t.

— Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
— Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

— Madera: 1t.

— Vidrio: 1t.

— Plastico: 0,5 .

— Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su
separacion in situ.

R —— 'I(;(;‘IF;/;L tRESIDUO EEASARA,:LtSEGUN gﬁFCﬁRACION IN
Hormigén 0,000 80 | NO OBLIGATORIA
'ng; :'T']?:(;stejas y materiales 0,000 40 | NO OBLIGATORIA
2:::;"’(‘:'5; gg‘)‘:'“idas sus 0,000 2 | NO OBLIGATORIA
Madera 8,864 1| OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1| NO OBLIGATORIA
Plastico 0,024 0,5 | NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,014 0,5 | NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se ubica
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
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de construccion y demolicién de la obligacion de separacién de alguna o de todas las
anteriores fracciones.

10 PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la
ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a
lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

— Razon social.
— Cddigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).
— Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

— Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdésito
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o
el jefe de obra realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccioén lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.
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El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso
de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17
01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a
su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad
excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacién
vigente sobre esta materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

11 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion
descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los
precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de Gestién
de Residuos del presupuesto del proyecto.

12 DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia
financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de construccién y
demolicién que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislacién autonémica
y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la
fianza, los importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

— Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m?

— Costes de gestion de RCD de Nivel Il:  10.00 €/m?
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— Importe minimo de la fianza: 150.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.
— Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente
prevista en la gestion de RCD.

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD A EFECTOS DE LA DETERMINACION DE LA
FIANZA

A.1. RCD de Nivel I

Tierras y pétreos de la excavacion | 0 | 0 4 0,00 €
Total Nivel I 0,00 €

A.2. RCD de Nivel II
RCD de naturaleza pétrea 0,00 0,00 10 0,00 €
RCD de naturaleza no pétrea 8,90 8,12 10 81,17 €
RCD potencialmente peligrosos 0,00 0,00 10 0,00 €
Total Nivel II 10,20 7,28 81,17 €
Total 81,17 €

B: RESTO DE COSTES DE GESTION

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 362,47 €
TOTAL: 443,64 €

13 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en
Su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de
la obra, se adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:

Las bajantes de escombros.

— Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
— Los contenedores para residuos urbanos.

— Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.
— La planta movil de reciclaje "in situ”, en su caso.

— Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a redutilizar.
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— Elalmacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos, si
los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptaciéon al proceso de ejecucion, organizacion y
control de la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa
comunicacion y aceptacion por parte del director de obra y del director de la ejecucion de la
obra.
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1

CONTROL DE CALIDAD

Las obras proyectadas contardn con la analitica de calidad necesaria para el total
cumplimiento de la normativa vigente a los efectos de la homologacion de la instalacion
ejecutada.

La Direccién Facultativa de las obras sefalara en cada caso el tipo y nUmero de ensayos a
realizar con el fin de ejercer un correcto control sobre los materiales y la ejecucion de las
distintas unidades de obra. Dichos ensayos se realizardn en los laboratorios que a tal fin
designe la Direccién Facultativa de las obras o la Propiedad.

Su abono correra a cuenta del Contratista y su valor no superara el 1% del presupuesto total
de las obras.

Sera necesario:

Control de calidad de materiales, a la llegada a la obra. Si la DO determina pruebas
de laboratorio de algin material, se realizaré en laboratorio homologado.

Pruebas de puesta en marcha.

Comprobacion del funcionamiento y correcta integracion del sistema de control.
Medida de la eficiencia del inversor.

Andlisis de la calidad de la sefial y de las estrategias de control de potencia.
Medida de curvas I-V de médulos, series y generadores.

Inspeccion visual.

Inspeccién termogréfica de mdédulos, cajas de conexidn e inversores.

Ensayo de la capacidad de produccion.

Céalculo de indices de calidad (PR, PRSTC...) y disponibilidad energética.

Cuantificacion de pérdidas: suciedad, baja irradiancia, temperatura, dispersion,
inversion, cableado...

Recalibracion de los sensores de medida de la instalacion.

Revision del sistema de monitorizacion.
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SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Technical Specification

SUN200G SUN2000 SUNZDDO SUN2000 SUN2000
Technical Specification AZKTLMS 5KTL-MS ATKTLMS -20KTL-MS ZSKTL-MS
Efficiency
Man efficlency S54% 94a% ELE LY 84% Saan
European weight=d etficency a7 %% 0% Q4 1% 2B 1% 957%
Input
Hecommended max. #V power | 318,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wo 32,500 Wp
Max opul voltage * Hoov
Full-load MPPT weltige range 70V~ B0V 470Y-800N A40v-Hoiv ABOV-S0V S30-aney
MPPT Operating yottage range ! 200V -1V
Star-up voltage 00V
Nated Soput voltage 0o v
Max gt curent pee MPPT 30 A twa string) 7 20 A (uingle string)|
Max shart circult current 0A
Numiver of MEF trackery i
Max reatnber OF sgnins ‘
Output
G connection Three priase
Hated output power 12,000 W 15,000 W 17000 W 200 W 215,000 WV
Max spparent power 13200 W 16,500 VA 18,700 VA 21000 VA 27,500 VA
Hated output voltage 220 Wae 380V 200 Vae [ 400 Vag, 2395 Vac / A13VaL, TW + N + PR
Rated AC gt frequency S0 Hz ) 60 Hx
18 A/ 380vac 2537380V 28 6AIBOVa 3364380V £ A 38Vae
Max. outpux current 17 AN 400Vac 23847400Vac L1AN 00V ac 31.5A/800Vac F[ANAVac
16 T4 SVac 3TNV MAAMIGYac FHBAMI SV FASNALSVac
Adinzable power factoc OB Iwading . O logying
Max. total harmonk dstartion s3%

Features & Protections

Onervoltage Categary winM s
Input-side dacoomection device Yos
Al iantiiegg protettion Yo
AL over-curment protection Yes
DC reverse polaeity protecting Yes
Strewg fault detection Yos
D wwrge protection TePE U
AC surge protection CLASS I
Rosichast curten (Monaonng unit Yes
Are fasds protection Yer
Rippie control rpede control Yo
Imtegrated PID rotovery You
General Data
Operation temperature faoge ES-+RCIITF-0F
Nestative humidity 0% i < 10O 3n
Max. operating st itiade 0= A000m (13,123 t) (Derating abave 2000 m)
Cooling Sman s coeting
Oinplay LED Indicators mitegrated WLAN + FusionSolur App

RSB WLANJEMernet via Smact Dongle-WLAN FE (Opticral)
AG 736 [ 26 v St Doogle-aG {Optional)
Weight (with mooniting plate) kg (864 1n)

Demonsions (W x Hx D) P
(inel mounting plate) Sl x 050 » 228 LI1S « 1Y = 80 ineh)

Comemunicanon

Degrme of protection 1hot
Optimizer Compatibility
DC MBUS compatible cptimizer SUNIO00-QA5TW-#, SUN2000-ABUW-412. SUN2000-L00W-#, SUN2000-1 2000, SUNI000- T100W 1!

Standard Compliance (more available upon request)
Safety ENAEC 621051, EN/IEC 623092
G0, EN 0549, CH 0-21, CFLO-16, YDE-AR-R-A105 VOE-AR-N-QT10, CINTY, AENT, VFR A015, URE 217001, UNE 217002
8D 244 TOR D4 ECE1T27, IECE1IG

G connochion standaed)

L
| promtd g 233

e b L R

Yoane B (1] (3201008 SOLAN MUAWELLOW
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Smart Dongle

Manitceing BUS (MBUS)

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Technical Specification

Technical Specification SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Efficiency
Mus. EMichency 08 W
European EMidency 3 4%,

Input
Max Inpaa Voltage 1L00v
Mae Curreent per MPPT A
Mar. Short Crot Cunrimt gwr MPPT 40 A
Start Voltage W0V
MPPT Qpesating Voltage Range * 20V = 1000V
Ratnd Input Voltage 500V
Namber of Inputs L]
Namber of MPP Trachery 2
Output

Ratec! AL Activn Poveer ¥1L000 ‘W 16,000 W #0000 W
Mas. M Apparent Power 33000 VA 40,000 VA 44000 VA
Rated Outpun Voltage 360 Voc / 400 Viec | 480Vt [ 480 Voc, TWN+PE
ated AT Grid Freguency 50 Hz / 40 H2
Rated Outpun Carrent 433 A S20A 578 A
Max. Outpet Cuerent AISA SB0A IR A
Adlustable Sownr Factor Range GALG _osLD
Mae. Totad Harmonde: Distortion %

Protection
Irguat-tide Distonrection Devicr s
Anti.tlanding Frofection Ye:
AL Overturmesnt Protection \LD
DC feverse poldrity Protection Yes
PV-array Stnng Fautt Monitexing Yo
DC Surge Arrestey Yes
AL Surge Arrester Yo
DC Insutation Reshstance Detection Yes
Resitual Current Mamaaring Unit Yes
Arc Fault Protection Yes
Wipple Receiver Control Yer
Iresgrated FID Recowery * You

Communication

Display LE0 Indicatony, Inmegrated WLAN + FunionSola APP
RSy Ye:

WLAN/Et ernet via Smart Dongle- WLAN-FE (Optonal)
4G [ 3G [ 26 va Smiart Dongle-4G {Optional)
Yes (nelation Transformers required)

General Data
Dimensors (WeH e 0) H80 » 530 « 270 mum (252 & 205 » W04 Inch)
Weight (with mourting plate) A3 by 194H 1)
Navie Level <45d8

Qpetuting Temperature Karge
Coodng Method

2+00°CAF- 100"
Natural Cornwrton

Nar. Operiteg Altitiae - 4000 m {13,128 )
Relathvn Humiday 0% RH ~ 100% RH
DC Conewrtor Staukii MC4
AC Connecror Watarprodd Conoector + DT/OT Terminal
Protection Degres "o
Tepelogy Trarstermo s
Nightime Power Comumption < 55w
Optimizer Compatibility

DCMAUS Comgatible Optimizer

Satety

Geud Conmection S2andards

SUND000 A50W. ¢

Standard Compliance (more available upon request)

EN 62105-1)-2 (EC 02105-3/-2. EN 50530, 1EC 62116, 1EC 6006R 1EC 61683

IEC 61727, VDEARNA105, VDE 012611, BDEW, G823, UTE € 157121, CEI O- 16, CELD-21, 8D GilT, RD 1699,

PO AZIN0 €13 EN-SOI8-Turkey, EN-50835-Iredand, CHO/1Y, MEA, Sescbution No.7,
NES 097241, ASINZS 47772, DEWA

L T T e e N e L Y|

SOLAR MUAWEILCOM JEA/
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SUNZ2000-50KTL-M3
Smart PV Controller HUAWEI
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Technical Specification

Max. Eflicieny
European Effickency

Maa, Inpast Vidzage

Max Curtent per NF9T

Mow. Current per ingnit

Maa Short Cirgut Curment per MIST
S Volage

MOFT Oparating Voltage Range
Rated Ingun Voltage

Ruenbiee uf iInpurs

Nummber of MFP Trachers

Rated AC Active Power

Max, AC Apparent Poywer

Max. AC Active Power (cosg~1)
Rated Dutput Voltage

Rated AC Geid Prequency

Ratesd Output Corrent

Max Qutput Curment
Adpatabie Fower Faztor Range
Max Total Harmanic Datartion

Input-wde Disconnection Device
Anti-slanding Protection

AL Overturrent Protection

DC Severse-palarity Protectian
MWearray String Fault Monitoring
0OC Surge Arresten

AL Sarmpe Anester

DC mutation Aesatance Detection
Residon] Current Moestaring Urit
ArC Fault Fratection

Ripple Receiver Control
Integratest FID Recarvery *

Ditsploy

RS385

Smart Dangle
Maontioring BUS (MIUS)

DC MBUS Campatithe Optimezer

Dimensions (W e M x D)
Welght (with muunging plate)
Operating Temperature Range
Coolieg Method

Max. Opetating Alrituds
Relative Humidity

DC Connectar

A Corveector

Proaction Degese

Topelogy

Nighttime Fower Consumptinn

SUN2000-50KTL-M3
Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3
Efficiency

RS
S5.0%

Input
ooy
10 A
20 A
A0 A
wnov
20V ~-1000Y
oy
]

4

Output

20,000 W

55,000 VA

S5000W
400 Vac [ 4830 Vac, AW+ (N) + FE

0 Mz /0O M:e
722 A0 400N 001 A0 ANV ar
TUE A D 400NV 665 A 4 480V
0BLG _O0B:D
<,

Protection
Yed
Yo
Yos
ves
Ves
Tepe
Type Nl

Communication
LED indicators, fkietooth + APP
Yes
WLANEThumet via Smart Dongle WLAN-FE {Optionat
AG [ 36 136 via Smant Dongle-4G 1Optionat)
Yeu (holaton Transforme required)

Optimizer Compatibility

MAERC-1 10071 NXW-#

General Data
680 x 530 x 270 mwm {252 » 209 » 10.6 Inth)
8 4g 101 1)
25°C - 00°C {10°F -~ 140Y)
Smart Air Cooting
4000 m (X123 1)
0% RE = 100% B
Amphwecd Hrs
Waterproal Connector = OT/DT Tanminat
ALl
TraosSormeriess
s55W

Standard Compliance (more available upon request)

Satery EN G105 1/-2, C 62106-1/-2, #N 50530, KT 63114, £C &0068, IEC 61662
IEC 6727, VOEARNATDS, VDE O126.1-1, S8DEW, G59/3, UTE C15.712.5, CE1 0.16, T2 0-21, RD 6l1, RO 1633,
Grd Connecton Standards PO SLRRD 413 ENSOLEE-Turkey, G -50a38 dreland, C10/19, MEA, Resclution Na 7,

NRS 097-2., DEWA

g 4 15 e (et of P O whimgy Any baped vl 0 Al el s v Tmay v age St

2 2yvAd T T A IAG w1 AARE T ey
2 T4 MY rwnms gty beb v 1% @ ot rrasert
Wotgpe R T

3 LFTTI 1) TR (IR VT FVD LTI T (e st 2 P e (TR gy

o BT Actmerioe gy v T QAT SACIC 1Y | W #). Top (e 1o S0 R4 (5T SETHET 00 ACTTIE ST 1004 o T 1T TETTIO00 AIETH: 44 10 e TE 3 ars vy (e 3 I1T

[ PR A [I W Sy PR
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3 #
S —_ O -
§f T N
1 2 3
C A B UMG 103-CBM
RS540
.Yu’uir 40 MedCon y 0 Memenmac e . Modcdn de comanta
Memanarng ard sapply woltage Current memuremaet
L1 L2 L3 N " 2 13
B0 SE0 g | & 67 B89 10
1 . o - .
PE
N - »
B
L1 | —_— c‘ !'
L2 | ) g
3l
L3 |
Diagrama de dimensiones
- -y ] )
: [ i
: 8
c ¥
ar Q
! 1y ! '
—— L
- AR RS TR 24 e 1 064

o 45 ) VHY -
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UMG 103-CEM analizador con memoria

UMG 03.CBM Asticuto N°. 52.28.001

N5 - 277V AC |+ 10%), 5080 He

Alimmntacion trésscs 0 - 27TV AL (o= 30%), 5300 Hy
Ganeral .
Uao em retlen cde L v i Semmiin .

Feuciaian an tenmen

v (WWh, b Al
Numero de pamos de medicion por perciodo
Mechcon inintarrumpida .

RMS - valor instantanea
Corriense, tension, frecusncis .

1otal y por tase ®

por faw ®

Madicion de energia

Enwrgis wctiva, reactivn y aparmrnie (02,0203, S 01-L3) .
Numuery de ter e 1
" Registro de los valores medios
T = ~ Ternion, cottmiite | actusl y mdxima .
Fotenca activa, resctive v sparsnis ( resl y minme .
Fracosncs / sctusl y mksima .

a Modao de calculo de roesidades {funodn bimetalcs) ( tarmce -
Otras madicones

Mudcion du hores de funconamissso .

Madicion para la calidad de enorgia

H03CEM p un ¥ 3 traves Armidnicos individuses | coriene 1. - 40

4-F1%0, toen opaon Ethermt Armonicos individuses / temion 1 - 40
Factir de thatorsen THD-U e % .
Factor e isiorde THO- i % -
Camnms y o, COMpommTin G Setunnca poslive, cens y rngstive .

Rc_gium do datos medidos

Canal thu e cide du Cofriente 3
Parcdo d registo Hawtn 144 thien
Mernoris ) AMB

= ' Ameria aRa2 A
Ay e
Lacturs an linsa con GrefVis’ . X
Valores mwaios. minimos y m, .
Interfaces
RSANS Aumotiadio, B8 - 110,22 Aops (Treminal de tormibed -
O G et UMO W0ECBM 4 un FT 0 vavts 0e
Inrtidar de iertaze Protocalos
Mudbus NTU . K
Beses do datos Larvtzn DO, Dertiy D0} soporiadas por GrdVis™ llasco .
Aeportes manusies lenorgia, calldad de wnecgia) .
Vistas de topolophe .
Lectura autoonatica (e fos depositivos de mediclon .
Juegos do gralicos .

Programacion / valores umbiral / gestion de slsmus

Comparador (3 umn;n (c;;'l comparadocres cads unol .

| Janitza’
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r~
UM

Dates

G 103-CBM analizador con memoaria

Tipo e mudician

Madizion contioua tel valer resl efoctivo

hasta o wrendoco 40

Tunaidn namined, trdbscs, 4 cunduitores
Modcda an cuadiantas

Husuln wn mike. de 277 (480 V AC {« 3%
3

Auchen

Entrada de tansion medida

Catlegona o sClruliertidn

™, TT

300V CAT Il

Rieng du medcen, termidn LN, AC (sin wanaformedor)

80 - 277 Vrenw [+ 10%)

Rungo de madician, teesidn LL, AL (e umslormedon

80 - 4BOVrma [+ 10%)|

Nwaoluzifn [

Aungo de madicion de frocuencia A5 bants 65 He
Consame de |{:at-n||;u o 1AVA A
Mocon e sobredenain awv
Frecusecia de musstro fA Ktz ) L
Entradao de corsiants medida

Corriwese noweal TI8A
Amanbusion 0.1 mA

ll;r;,n o madicitn

0,000 - & Amperios

Caingonia de sobretengion

00V CAT I

Modoon e sobreensadn

W

Canmemo de potentia

Apron: 0.2 VA (N « 3 mOken|

Sobrecarga dursate | seg

080 A {sinusoidol|

Freooencis de muestreo 0.4 1041 | fmee
Propiedades mecinicas
Peeo 200G /044

Dimensicons del depositivo an mm (A x A « M)
Dimenscnes del upositive an inch (A x A x ¥)

Aprox. M x 1S«
Aprex. ANGx 2R & 1E

Clme do proseccion segon EN 60820

P20

Montaje segun 1EC EN 6000911 DIy EN 50022

Carvi) DON de 35 mm

Fase de comaxion (U /1),
Un 30i0 nicleo, multinuoieo, treneado fino
Lapigew seeminaies, revestimionto del wxsromo ded nuckeo

0,00 hests 2.5 mm*
1.5 rreny

amsbinntales

nparature

Funsonamioma K

Hhurmedad relotiva
Altsern e Irsbajo

Funcicnamiento & honta 95 % I;;“Cv 2]

0 hasta 2000 m sobiw o nivel dol mar

Grado de conteminacion
Posicion de montajn

2
owlguiers

Softwure GridVin® Basico™

Graficon en lines

Firmware

Actuaizacidn de Srmware

Actial Sn @ {ravie del sof

Gridvis®

Dascarga de Remware (geatuita) del sitie
wekx

NIREC WWw, | e, Comy

BrTeaTtMy

Pa1n ANTOCK0 100 ELTIIER CONMAD o MBTRE O |PEU OO

109 Grutds” Wobassaril |

Ty 4 1D O doocones Modhi(e

W Seryww y Gt (e
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Cables de energia para baja tension | Low valtage power cables
« Cables para red de bajga tension | (ow votage netwovks cahles

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)

Tension asignada | . OBV (1.2/1,.2 kac mdx, /1,81,8 kWdc méx)
Norma disefio | Desig UNE-HD 603-5X1
Designacion genérica | Generic designation AL XZ1(S)

|5| A“"-

N°DoP 1003862

' [oP {ockracky
m'tr"awmmmm nx
TS TR% pramRenp D Lo ioP

CARACTERISTICAS TECNICAS | TECHNICAL DATY

®) [F] [*
K%}

i e 0 s
R ! :L;(»c- S i B
AT -
T HE =28 T E
PR (TRRY M v g 0 CaLE: . -
;M‘(l:{‘ l;}:‘;;’::" I'Ld“:nt R AP B
) X3
l‘ ENSAYOS DE TENSION SOPORTADA ELEVADA | HIGHER
VOLTAGE TEST. 65 Wacy | an ¥ ki, 5 mimatos | minates (EN 50618}
RESISTENCIA A LOS RAYOS UVA MEJORADA | IMPROVED
RESISTANCE TO UV RAYS, (en 50618y | anf UNE HD 605 52)
COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGD MEJORADO | IMPROVED
FIRE BEHAVIOUR,
MAYOR RESISTENCIA MECANICA | HIGHER MECHANICAL
RESISTANCE.
POR LAS PRINCIPALES COMPANIAS
|APPROVED FOR USE BY LEADING ELECTRICITY
COMPANIES,
Prysgnian __Poywmian__
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Cables de energia para baja tension | Low voltage power cables

« Cables para red de baja tension | (ow voitage netwovks cahiles

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)

AL XZ1(S)

Prestaciones frent2 al fuego en ia Una B opes
» Nivel de prestcidn: Eca
Requeririzntos de fuega: EN 50575 20141 20%

» Casficacién
» Aplicaciin de Los resutados. (LOTS SO
» Métndos de ensayo EN ELSII0 2

Normative de fuego también aplicable a paises
Que nO pertenacen 3 L Undn fureges

» No propegacin de la llame: [EC 5033242

« Dpacidad humaos, TEC §1034-1-2

» Libre e haldgenas: 1EC 607541

« Emision gases corrosivos: [EC 60756-2

CONSTRUCCION | STRUCTURE

Fire safety ferfomance o the Ewvapean Unus
+ Levol of performance: Eca

« Fire requivements: EN 50575 2016/4 12076
« Fre chissificahon: £V 15501 &

o Jest resuft agptication: (LC/TS S057%

o Tost methoos: £4 60512 1)

Fire standards ako applicabie b» cowntries not
Inthe Europedn Unon

o Flame ratiedant. [FC60332-1-F

« Smake opaoty. JEC 63034 12

« Halogon-free - [EL 607541

« Corrossive gas amision: JEC 60754-2

raNDUCTOR
Metal: alumin clase 2 8 scuerdo 16050228,

AISLAMIENTO

Material: mezria pobistilens rebcutado (XLPE) po OTX 3 segln #0 6031
CUBIERTA EXTERNA

Material: meacks LSOH tipn flamex M0\, segdn UNE HO 6035,
Color:negre.

APLICACIONES | APPLICATIONS

conowucrae

Metal Alamithem, class 235 per JEC 60228

INSILATION

Materad, cross Ankeg palpeeiyione POF) mur, nype NN 3 a5 pav D 6051
EXTERMAL SHEATH

Material (SOH mox, type famey MO T, a5 gor UWE KD 6055

Covioor: ik

Cazle de baja temstin [bre 2

o otn
nmlmmmﬁximsmmm
Apto pars nstadaciin en dstemes fotovel Curya bersdin tores o
entre condarton y tama no supere los 1800 Vdc. Incluides sstemas en isla (IT)

Permitiio para soterramiento cirecto (30 tubo 0 Conducto)

CARACTERISTICAS TECNICAS | TECHNICAL 0/

Low voltaje Axlogen free cabte. Jnal for arderpriund and sirface-mourded
nstailanions. SuTate for aspdicatians on solar farms

Seitabie for wasrAaton i IOVt Systems whose vollage betmeen ConBATvs of
SEtwasn ConOuT oY 370 aarth olses N0t eeraed 1800 Mot nauang oy o systeess (17)

Scttabie for abract bura (WRhout ot or condut)

Norma de referencia UNE HD 603-5X1
Temperatura de serviclo (Tmst, fija) 254 90°C
Temperatura méx.en régmen de cc: 250°C

Radio mén. de curvatura: 50 (D = diametro exterior)

Miximo esfuerzo de tracciée: 30 Nimm?

Carga minima de rotura (cublerta): 12,5 Nmm*
Alargamiente minkmo hasta la rotera [cublerta) 300%
Resktencha al (cubierta):  Nimen' (UNE HD 605-1)

Tensidn asignada ca: 0.6 KV

Tensin asignada on ¢ Uedl = 1,515 Kiec

Tensidn mécma e ca- 01,202 KV -1 AN B kVde; EN 5068, 1EC 605029
Ensayo de tenskdn durante S min (EN 506%8): 5,5 kVac y 15 Kvac
Emaryo de tensién duramte Sorin. (HO 603-5X): 3.5

Posibilidad istermitente parcial o total de estar cublerto en agua: AD7

Enaayo de abrasidn: HD §03-1 Tabla 4T DMO 1
Resistencis a la sbrasidn: / Morasion resistance:

Masa aplicada: 18 kg

N* de desplazamientos: B
Reststenca UV: UNE HD 605 52
Resistenca l ozone: EN 50518
Resistencia de aslamiento 2 90 *C condecton; 109 Qom
G de resistencia Ki: 3,67 MO em

Resistencia b b penetraciin de [a humedad por (s uniin entre aslamiento y
tubierta

Manor impacto ambdiental por 13 elminacién de estabilizantes con plomo y
plastficantes.

Prysmian

Standand: UNE A0 603-5x1
dperating temperate (fvectont ). - 25 + 90°C
Mar. Tempeviturs tring short clreul: 250°T
M hend il 50 (0 = outer dameter)
Mavimumn puling rension: 20 Wmm
Tertsiie strengéh foutey sheuth) 12,5 N
Elongation 3¢ berak (outer sheathh 300%
Tear resktance (cuter sheatt): 3 N/mm? (UKE HO 605-1)
ACRated Yoltge, Q6T
O Rt Voftage: Uovll « 1575 Wi
Muaximun cale vlage o0 AC-BE: 1,201 26V - 1,87 8 RV EN SO6T8, 2EC 60502-1
Voltage test duning 5.min [EN 50618 6,5 kVac y 1S kvoe
Veltage test dining S min. (WO S0F-5%) X SMV
Gotanof NtarmeTant partial o total covervyg by water
Abragon test: NI 603-1Tabls 4COND 1
Abrasion resistance
Applied mass: 18 kg
Numbey of diplacements: 8
Uy reintence. UME MU 605 52
Qaone resstance: £V 50518
Conduckor smuwiaton resstance at 30°C XV Qom
Insutation resstaoce constant A7 3,67 M cm
MOiLe Seelralion resstance through ov dedmésn iulaton
antshasth
Lower EnvwonTENTal IMDact (e 10 the evTnalion of jead statvkzers
and plasticizers

Prysmian
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Cables de energia para baja tension | Low valtage power cables
« Cables para red de baja tension | (ow voitage netwovks cahiles

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)
ALXZ1(S)

INTERSIDAD

IRTENSIDAD (ORRIENTE

TR ”)_d sy | NAER L o :i(mrnm REC IND( B TURD Y
SECCION | gnnr 31 lC$~‘- | { | A ENTERRAD™ (3] |
| 1 g FERMITRR S TUREENT

WOANDULT AN

"k h 3 2 [—: =] 1,910

nun " L
"is 8J% ns 4 A i 153 4,368 1,738
130 " ! 0 ws LI no AN 18
"W nue \ ns WS ns 285 0,443 5,836
teds " 8] ne et n o LAY 0,840
1x420 s 12 153 A B 40 0,153 £.506
1x150 ue 1. " " "s m 9,200 o
Tai8y we (A 54 na wr 845 L] £328
e ue 8 2 ELN S o 0 0,175 e
v 308 0 1. g ) 1335 1083 6.8 1,200
x40 2§ 0 e ne 150 1345 wom 0,156
Tsoe wo 3 104 s m 10 2.040% LA
163 00 14 348 nE = bS] 0,048% 0,094

* Vateees 3getas a Soterancas e beikactn, Wty et fo mt A T Feances.
mmmmn«om&nmuum ** Mdrone pormediad GaTine i 00orcence v UNE MD G056 5 52, (10 B1568 550,

m de €1 Relers £ tn0 O Thvne Meghe-Cove CoDISS KR I0TDREACS Wil 008 JREENDY, Mrface mesrviod)
T mmv _ilﬂﬂﬁ Mnm&mxuwnw RN Sontit o meranr of 3T eratution ¥, TA.50 0 (INEAD SO S S o T E0SSS 550

e o G s L5100 O PN MOgie OV CObASK A0 0 LD0GAC! Wil (08 by, A Sty at J

) ny ol warta e 150 v 00D G £ v, Qrowt Dee it off JON ant e rmsATnTy of 15 AWl por

o b LA L y tie 8 52 8 e UNE HO 82554 550, CEL 83954 5-50) brwiadasle tipe (2 e B8 v e £ 400 £, st (107, b e it e SO0 sy Cmentitond by e
Secrizom teperiam & 100 rmey cakcubicles uge 115 LS 0o sear

oG 93 oy trddoy tubs 5 Srfee 19 toor o Ve Ueple T Caties STt ! weth e st e anvd bued 14 e o 0
awm-a)mwmumnnm-ﬁmmma Pepehsf 5 7o, grvwd ferpeatre of 77 U et proonet et resa vy’ 25V e e
25X VW seple tats .50 35 9a04a B 52 5 ce UNE-HD GONA 5 5. (TEC G0N 5571 Tratalacitn A B2 F v o 8525, OIVE- WO G056 008452 (I 60355 5-52), Instatarioo tyve 57
296 0L Secoanes saperiores 3 300 mev cokowladies segls TEC G008 s 200000 ovey TOSmwnd raoatiedas por ST S508
TENSIONES MAXIMAS ADMISIBLES | / MUM PERMITTE

Seqiin 92 recoge en as caracteristicas téonicas 02 esta fich e cabie Al VoRtalene 45 Latedd In the UG CRraChenistis on i sheet, e Al Vitakne

Fames (PR0 (5} soporta Las siguientes tensiones miumas: e OW0 (8] catle can the folameng htages

Tensidn mbtima permaneete permibicls para of cable Al Valtalens Fames CORO(S) (W) | M

Carr e MIMITA | W70 TATg (AT
Condutsy | torra| Lordeior  gam Tondactor ) conductor | Conveter / conduedy Landurnor | thrva | Coniety e Condattor ) coraucter | Gyt / Loy
gY ' | w w
ool & Famex CPRO [S) o3 0 AWV, Seaslamiento The rated voltage for A Vestatone Famex (PRD (55 O VI AV. s enutation
mmmammnaamn O dhcha narma comphies it Mhe soeclfications n IECSOS21. You cax e the folloming
MCDTATas 3 Siguiente tatla Talde ngler Ao 4., of s stanclng
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O

Cables de energia para baja tension | Low voltage power cables

« Catites para red de baja tension | (ow voitage netwovks cahiles

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)

AL XZ1(S)

Teridn mds elevada del ustema (Um| k¥ | Horest

Tensién asignada (Uo) kV | Au
Cotegasas Ay W { Camgormr 140

Podemas ver qué para & Caso de cables de 0,6/1 KV de acuerdn con estanorma, (s
valnres asignados de tensidn Do/l (Um] [0,6/1(1,2) k9] son cormectos Larto entre
COROACTONES COMO ENtre CoNuCtor y terra {ver Que para categonas A, Bo Cse
admite Uo» 05KV).

Las reder Qaria Cpuedon , O 350 g defactn, com un conductor 3
et por tiempo prolongast, de ahi gue s eof rormalments s nivel de tendén
superior 3l (e Yer por elempio (350 de sistemas de hasta 3.6 kY en tabia, se eige
Lo » 3,6 WY para catogoria €, mientras que para Ay 8 s perrmite Uo w 184V Pero o
4 00 de sistenmas g harsta 12KV Uo 65 0,6 para redes de cateqor A Bo €

L AL Voltstere Flarmex (PR (S) soports los mdgentes erayos de tensidn reflejados

enlanonma BN 5065 02 Cabies ekéctricos par skstemas fotovoltaions (5 minutos 3
B5hVacy 15 k).

Fox ca sew et 1S stanckd ciates that v the cose of 0 6V7 AV cabes, the
rabed voltage vakues Uit Um) F0.6/7 {1 2) kV] ave correet for ath Detween
CONCUCTONS and DEtWesn 2 Canouctey and eavth nate it o = 064V s
ANowed for categanes A, Bov £)

Inthe avent of 7 fault, Category C networks can apevar with 3 conouctor to aarth
Jov o pradonged period That i wity & highes wartage leve) than e cabie 5 normaly
requred Jf you Sk 2t Systems up to 3.5V i the tabie, fv empie, Lo = S SRV
& reguied for Category C wiale U0 » 1 8¢V is naquived for A and @ Kowever, Lo
0.6 for Eazegory A, Bor Caetworks i sstams uo 1o 1 24V,

The Al bedraless Flamey CPAD (5] withustand the nparaus velfage teds reuired bt
the EN S0673 stancard for alectnicl cables for photowaitaic systams (S minutes at
£.5kbar g TS M)

rINT

LRREN

INTENSIDADES DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO | (

& o Ay ke

The shovt circint currant Aot waloe for anintalatad

aw o

disliado s cbtiene segtinl shyuente ffrmuls dedscile de UNE 21150 _I = K [A/mm?] COA0UCR0Y 5 Ca ULty Sccoviing to the fadowsng forruld
(IEC549) STVt found i UNE 21192 (ET 69

Sendo Whenge

1 imtanucad de cortocrouts (A) I short circutt rurrent 4]

K= 96 fronductor de sluminio y sslamsento de XLPE) [4¢ “Imm']. K= 54 {auminkim conductor 8 XLAE nsufation) [t § 2w
S secoin el conductne [mm”) 5 conguctov cress sechion fma]

& duracin del cortodrouts (s (teerpos de deradién entre 0.1y £ duraton of the short creaat [s] (duration betwee 0 7and
Ssegundos) Ssaonds)

Conla formula, delk de cor USpara Vow cay s the farmua to calculate stoet circat density values 145 for

et valones de duraciin 0el misme y para apicar a (ada caso stio &s necesar
mispecar o vakor de tabla por |3 seerkdn ae conductor

AAlTerant duration valles. You mersty need multnly the 1a0le value by the
CONGAULTAN 7055 SECEAn In ech e

Imummm | Puration of shart ek {5)

i
»

FACTORES DE CORRECCION | INGLES

Cuando en ruestras CHiculos 02 Fneas nos encontramos condicones distintas a tas de
fi k 4 de cortecriin

Lanormia de referencia UNE-HD 63364552 (150 60364-552) contempla ks
siguientes condicones estindar-

e pow fave BTErEnt canaitions i your Ane crwianians to the refevence
CONATIONTS, Yo et 20 apply covrac hion coafficients

The refarance stanoard UNE 40 60354 -5 52 (JEC 60354 557) nchuass the
foloming standard condtions

« Instalacionss & aire: « Duedoor imstallations:

Temperaturaambiante: 30 T Amesent damiparatve 30 °C
« [nstalaciones enterradas: * Burfed instaifations:

Temperatura gel temens: 20 'C Ground temparatire: 20 °C

Resistividad téemica ol terren: 25K vl Ground thermal resstiaty: 258 mAW

Prefundided de sotarramiento 0.7 m Burialdench O7m
S Las conditiones del craute - s pplicar 1 the concitions for the reowt you ive inonng af are dflfersnt, covrechon
coeficientes de comeccidn coeffoients nead to be apoded

Parainstalaciones ol are, o factor de cormeccién por temparatura ambiente se
abtiene de La tabda 8.52 14 do UNE-+D 0364552 (1EC 80364 557

Fox exposes nstalations, the Lormaction factor fv room temperatiie 5 obéained
from tabie 8.5 Min 5 60854- 547
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Cables de energia para baja tension | Low voltage power cables

« Cabtes para red de bajga tension | (ow votage netwovks cahiles

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)

AL XZ1(S)

B 1 tabiia B.52.15 e s Cladhs normma tenemes o5 velores para diferentes

tamperaturas ol termeno para ot » tamente

In rabdle 8.52.15 i the aforementionsd standavd, you Mdve the values

Sov cyfferent groung temperatives foranderground cabies, wihether they

Are buriedd divactly of I (omtilte:

Temperatura del terreno (*C) | Ground termperativz (0)
Factor de comrecclén | Corracton factor

¥ en b3 tatka B 52.% figuran 1os factores de comecodin pan diferentes vilores de
A decerh e 8 Lzs cod -

Condectos o drectamente:

T3l 8.52.16 showy the cormaction factons fov different valves of ground thermal
reidialty, depeniiig on whether the tatves are buried disctly of in congiuty:

Resistividad térmica (K-miW) | Tharma! resstiety IN-ml) as

Cadies enterrados cirectamente {02)

La normi no contemela factores 02 comeccidn para diferentes profundidades o
terramienta.

& ey

16rmica 02 obros chicatns: 8 @oe mls

iy coeficients de cormecdn por agrupamiento. Exfiten mucher tablin e la

The stanang does mor moude covrection facters for oVferent duvial depths

A conrertion coafficient for Grouging should be inciuded in caltalations If thee
& thermal nifluence frovm ofier, nesrty cinakts. There are many fabfes i JEC
S0384-5-50 that inciude most grougting aptions.

UNEHD 603646552 que recogen gran perte de Las posihiidanss de agrupamientos.
¥ 105 Cables som instatadus bajo tubo entenado (dstema de referencia DT} la tabla
B.52.19 nos da los coefh o 60 por agrapamento:

L

Fahle .52 19 goves the covrechion cosfficiants for graugngs o the catves are
Mnstaled i wrdergrount CoNoaTs aference system 07)

Para el caso de agy de cable (shtema
e referancia D2) que se racegen #n a tadla B 52.18.

Gravpengs far cabie crcests buried dvectly andergrownd (refereace spstem [02) are
shawn i falve 852 1@

NIMERD

DE CIRCUITOS

BAIO TUBO Y [ ENTRE TUROS {a) |
ENTERRADOS (D% | : TWEEN COADTS (s

Wiz
'3

NUMERD
DE CIRCULTDS
(DIECTAMENTE

DISTACIA EXTRE CIRCVITOS (2}
ENTERRADOS 02| .

(USTANCE SETWEEN LI

HAMCHFECR TS e m e -
B EEem e e

A Rt of Wyernae S
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Cables de energia para baja tension | Low voltage power cables
« Catites para red de baja tension | (ow voitage netwovks cahiles

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)
ALXZ1(S)

EJEMPLO DE USO DE DATOS DE TABLAS | /)

Gandar i, caicha o tensdn = A 0 Calcwdate the cross-sertine, veltage drop ad masimum shart arrud 0.1 seronds
m\mammunamAunw *Combines ba” de i Jo @ 204 A (et cavrevit Lecant (1) condecting & “Coentingy Dax " 0 3 sovar park
parque fotovoltaos con un imensor y estd enterraco directaments (s tubs) y con WTh 0 Iverter 3nd &5 Gractly Ouriad (without ConGANT) and with two other similar
otros dos chreurtos smilares en contacto {e2 y c3). civceats vcontict (¢ ande3).
I D%
Cabia Al Veltalooe Flamax (PO {5) o 17 (]
Tnma’uadmmlawm e 25 °C
BTMDErae.
Yensin| Voltage. 857 000000
« Setciém por intensidad admisible (siguiendo los cidiges de colores de Las + Cross-saction by pevmitted current (you can find the values easily using the
tablas encontramos los valores fackments) 0w 00z in the tables),
Coefciente de cormectitn por agrupamiente {3 creuitos en contactol: Correction coeMoient for grows (3 circults In condact):
0,85 (vasla B 5218). 0.55 frabee 8,52 78)
(oeficients de correctidn par temperatura ded terrena 25°0) Correctian coefficient for ground femperature (25 *C)
0,55 (tabla B.52.15). .56 fta0de B 52.15)
De forma sencilla, sl dvidionos et vaor 0e L3 inteasidad de corrlents por los (02 syrole marnod (s 10 SCR Me carrent Nianaty valkee by the (recnon
coafickntes de correctidn obtenemes un valor de ntensidad para chtener eoeffichers to abtaky a curmat intanyity valse fo detarmine the condicto:
0 La tabile inicid La seccién del conductor 2 emplesr Crass-section to De used i the nitie! ladle
224 A 1(0,65x 0,96) » 359 A - seccién 1x 300 men* 224 A /{06550 56 » 359 A-3 cress-section 11 300 am*
Otra forms Iguatmente viida &5 tomar ol valor de intensidad de tablas Anotier paualy val ady 5 0o tawe the cuvrat ntenuty valve from faties and
ymeitiplicarta por los coeficientes de correctién hasta cbitener un valer medhgy it by the corrachion confieienty utl o higher currend idensty wle
wmﬂdﬂmwﬂm‘n han negessarny i oltaines
T3 Ax 0,85 x 0,96 = 274 A < 224 A (2 vale o secchén de 240 eren’) 343Ax0E5x0.96= 218 A < 224 A (the 240 myr’ eross-section s nit valkl)
385 A 0,65 0,96 » 2414 » 224 A {la secckén de 200 min? o3 correcta®) 385 A% 085 x0.95 2 2874 » 224 & (the 300 mvry’ crosy-saction & covrect )
« Calda de tension « Vaitage orap
En (3 t3bla inkiat tenemas gue |3 cakts de tensiin mdxima para catile de imthe first a0le, the mansmum voltage vy for the 300 mm catie tpe
300 mew’ tizo Al Voltalene Flarmex CPRO es 0,200 V(A k), Muttipbcando Al Voltaleme Flamex CPRO ks 0. 200 V(4 ). If you rmed gy thvs value by the
este walor por laintensidad en A y la fongited de La Gnea &n km obtenemas et 40 4 ang the faogtn of the [ingin km you obdaw the valtage
|2 caida de tomsidnen v, dopin,
8U = 0,200 VitAKm) x 224 Ax0,35km = 16,13V AU =0200 VAR x 224 Ax0.36 km=16 T3V
Percentugiments. A 4 parcantape
=161V 2100 =193% AU= 1618837 100=193%
S pretendomas reduck L calda do tansiin debemes aumentar |a seccién I yow wudh fo revhace tho vodtage drop, you ved to incrasse the rondiuctor
de conductir (0 emplesr wanos conductares por polo). COSS-SAC10n (0f 458 WNKUS LonCUTTons pey pife).
« Cortadirauito + Short circutt
Parat» 0,15 vemas que La densiiad de carriente mixima e de 297 Admer Fort = [L15, 0w cansee tat the maximum carent densiy It 297 4/me!
ke 287 K 5300 menr SO Y A Toc=297 Afmm* x 300 mim = 89,11k
* vy n ——‘—muu " . dind ry . 'm.-q. \n un- ot e .wv-umv ..w
ta AONTR), e o sy "y mwwmu\mm\:w.‘m-nm:mw i‘m. l'bun. e et s
et bwcriin e ot

Prysmian L o S

Croup A R of Wyornae S
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Cables de energla para baja tensién | Low voltage power cables
« Cables solares fotovoltaicos | rotmoltac cankes

PRYSUN s

H1Z2Z2-K

Tensidn asignada [ fated voltage 1,01,0 kV (1,212 kVac mdx ) - 1.5/1.5 kVdc (18118 kVdc max )
Norma diseno | Design staidard EN 50618 / [EC 62930

Designacion genérica | (enent tesignation 222K

— Toacaracénte [=]

cp R MRS/ rRL Sryumiangrosg mi&“‘

[ ‘govmmo

= w:«an:w.uh-nqw'?’v:

ELR930 T 2y ENSOSN Tab 2 0000 93Xy su SNty
amesad park | "o T 60088 278, De-S0088 27

IR
o EOOT 500 e 505y N 50813 Tab 2 sagen |
Er NSy s BN AOST SA y  e 08

ian

Lo * wnof I e Greg
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Cables de energia para baja tensién | Low voltzge power cables

» Cables solares fotovoltaicos | Fhotownitar catie

PRYSUN
H1Z2Z2-K

« Tomperatina de servicn: -40 *C, «30 T (120°C 20 000 h)

» Terwdin contiue de disedo 1515 kv

« Tonutn contihua masima LB SV

o TorwOn e de Ssato VTEY

o Tersion Moerng Mmaceng LN

« EnSaye de tensitn Atema durants S 65KV

« Ensaye de temuin g s darants Smin 15 0y

Aadlo minimo co turvatura estitics (pesicdn final imtaads)
AD (0 < dimetro exterior del cable mbdma)

Prestacones fronto 3 M'oeqo oo 13 Unon Luwpe s

o Ciase de 1eacciio 3l Fuego (TPR] F o (secriones dosde a4 3 135)
+ Requarmiantes de fuego. N 50575 2014 « 4120

o Uashcacdn respecto 3l fage: EN 1350146

o APECAOEN O da8 resultation CLIITS YOS

+ MEIO00S 1€ S0 PN A0S )
Mormativa de fuege también apticabie a paises

QUL N0 PrtenecEn 4 L) Selin Fmpes

« NO DIopagacion @ ta llama [N 00332 § 2, BEC §A%3214 2, NFT 3207042
« Litvw 8o Nal0genos, IEC 62829 1 Aoxn B, EN 505251 Ana B

o flaga cpacidad de sumos. v 610342, 1EC 5034 2

CONSTRUCCION | STRUCTURE

(ONDUCTOR

Nyl Cove ssLaa0n

Peaititidad Nesine, Clase 5, gun L€ EN 602208
Tompa e mdimg an st condurtey 33 T (00 s J0 000N
Compuests retinutado libre e Aaligenas 250 'Cen cortociiuta
AISLAMIENTD

Material (ampuests reticutado e de Raogeron segun b 0T
i arwocg B e ENSO6TR

CUBIERTA

Naterlal- (DMpUS (EI0RDE I0e 19 S IgeDs sepin tara d 1
e ey B de IR 20612

Colires negro. mio 0 el

Fire standants s3o apelitadle in countries mot

A ey

CONDUCTOR
Mttt

Pty Peilie 143 il
Mansra onpeEtues 4 conelen
Crooes Jindend’ Agogen free corpeund

INSILATION

Mateeind (1t Ipe e CATTUN o 1adie

SHEATH

Meia 1 AAOM TTae |

[FTETEN

APLICACIONES | APPLICATIONS

o EORInety ANt Fard Mo ivees satarys fotsvaltac iInsariees, actarinie
102 L3, 3griceas, M o mtvies (Con sogeideres | Poodm sof aTaladed o

DAMORES, CONTLATIS 7 SIpes -
TN T0 TambNn ol 30 36 COrrenTe CONTING 0 MSTALA0KORS 08 REOCHOWITE S S35 1TESN f0r ST Wt W IC [oTe - ™0
fstmoitacs
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oYLy
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Whwnid|
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%% a0 8B »n »n L% R
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152 n s o3 bl M0 wn
b3 g no ™ 0 - E
x50 no 163 €2 &5 320 76
1w " - my 04 " Y wr
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120 e ey 1w - - A
1x 1% 5.0 255 153 e Asy 66
TesEs o 83 wm ™ E-13 “has
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T Vetww: sprowuen p
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TERRANAX :ﬂg

—_— = 12: 0| m

i '.a::u Gudeal n ‘aivemain
@ e i

'l | fos

Mlnn w berw
* Dencminacion: Conductor de cobse deznudo, recoaido, cxce 2, para redes de eera,
om:mmm UNEEN 60028, EN 60228 o IEC 80223

D ¥ ws: Cobee desnud 30, cableado, clase 2 segin normas BN 80025 o8 60228

OGnl Sommmmhdobn]ﬂﬂmm‘

oA o 2n fjs. Extd i ndiacs coma cableado en redes de puesta 2 Yerra Todue ez conemones de loz conduciores de

mhmmmdmhohnmdmhmnmalpq -hmdwd-mamm J3a raakzanin medants
con formdlos de wmmbmmum

mmwundns anmudmmdoswmhwmwnmumm 110 00 e s

alementizs de [ possta atieons.

Las onenjores antie dos difrentes componsrites deben st buenes, p ’ et robusti, lenes b ol Y

bas dad eléctnes Es prudente eviar unisnes y

Loz evpadl yd deberdn resk |izando has tecncas apropadas que ewten ol d del condt delrestode

5oz wes debodo ala an de p [ dos poe |os olecios do oz pares gavanicos.

ElnptmMMmdMMMmMJMMMdM.I&& &l

mhdammhmmolmdlwaunmmﬁbwudmmmmdwmm
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~ Radho ds curvatura 5o recomiendia un radio minimo de corvatura de 20 woes o dhmetro dal conckacier desnudo o mil (orem)
—EmumdemmnmEnlosop-mmdeunwmwwmszmaevmm-tmvduéf-Suusmmmvll
shendo 5"l secoin dhe 1oz onduionss en mm’, com un rdono de 1 500N

1

: Al realitar esta opersoide, of operano deberd cegurarsa de que b fuera e eesce zobre o conunto de hifgs que condorman ol cond,
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%

ennova

FICHA TECNICA ENNOVABLOC 10°R

PIEZA NOMBRE MATERIAL PESO

/ EnnovaBloc 10°R Hormigén 63 Kg
m Carril Regulable R Acero Galvanizado 0,250 Kg

J Unién Terminal R Aluminio 0,100 Kg

-
\? Unién Intermedia R Aluminio 0,065 Kg
! Union Terminal Aluminio 0,038 Kg
Unidn Intermedia Aluminio 0,039 Kg
Espuma Protectora Espuma de

1200 x 150 x 3 Polietileno Rugosa 0.020Kg

IMPORTANTE:
- Siga siempre lus instrucciones de montaje de Ennova.
+ www.ennovarenovables.com
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ANEXO 07. FOTOGRAFIAS DEL ESTASO ACTUAL
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INSTALACION DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES *HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

- Cubierta Edificio A (principal)
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INSTALACION DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES “HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

- Sala CT-2 N°4
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INSTALACION DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES “HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

- Cubierta Edificio B1
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INSTALACION DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES “HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

- Sala del subcuadro Clima B1
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INSTALACION DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES “HOSPITAL DE LA SANTA CREU | SANT PAU”

- SalaCT-3 N°1

BLOQUE 81
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